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Түсінік хат
Бұл авторлық жұмыстың басты мақсаты – химия пәні сабақтарында оқушылардың жаратылыстану құбылыстарын математикалық модельдеу арқылы түсіну қабілетін арттыруға бағытталған тиімді әдістер мен тәсілдерді ұсыну және олардың тиімділігін негіздеу болып табылады. Химиядағы математикалық модельдеу – химиялық құбылыстарды сандық түрде сипаттау, есептеу, олардың нәтижесін график, формула, функциялар арқылы түсіндіру. Бұл оқушылардың теориялық білімді тәжірибеде қолдана білуін, реакция параметрлерін есептеп, олардың заңдылықтарын талдауды меңгеруіне мүмкіндік береді. Қазіргі заманда жаратылыстану ғылымдарының интеграциялануы күшейген сайын, химиялық білімді математикалық тәсілдермен ұштастыру – оқушының ғылыми сауаттылығы мен зерттеушілік дағдыларын дамытудың маңызды көрсеткіші болып табылады. Химия сабақтарында оқушылар әртүрлі тәжірибелер жүргізіп, реакция жылдамдығы, концентрация, рН, тепе-теңдік, стехиометриялық есептеулер сияқты тапсырмаларды орындау арқылы нақты өмірмен байланысты мәселелерді шешуді үйренеді. Сондықтан математикалық сауаттылықты дамыту – химия пәнінің негізгі міндеттерінің бірі.  Химиялық функционалдық сауаттылық дегеніміз – оқушылардың химиялық білімді нақты жағдайларда қолдана білуі, алынған деректерді талдау, есептеу, қорытынды шығару және шешім қабылдау қабілеттерін қалыптастыру. Қарапайым тәжірибенің өзінде оқушы концентрацияны есептеп, реакция уақытын өлшеп, рН-ты анықтап, нәтижені формуламен дәлелдей алуы тиіс. Химиялық ақпаратты дұрыс пайдалану қабілеті ерекше маңызға ие. Оқушы эксперимент нәтижесін бағалай білуі, есептің шығу жолын түсіндіруі және деректердің дұрыстығын тексере алуы қажет. Осы тұрғыда химия сабағы тек теорияны меңгеру емес, оны сандық тұрғыдан дәлелдеуге үйрететін пән. Функционалдық сауаттылықтың өзегі – сұрақ қою және мәселені шешу дағдылары. Химия сабақтарында оқушылар тек тәжірибе жасап қана қоймай, деректерді салыстыруды, реакция барысын түсіндіруді, оның математикалық моделін құруды үйренеді. Мысалы:
– «Реакция неге тез жүреді?»
– «Концентрация өзгерсе, жылдамдық қалай өзгереді?»
– «рН неге төмендеді?» деген сияқты сұрақтар оқушылардың ғылыми ойлауын дамытады.
Практикалық жұмыстар кезінде де химиядағы математикалық сауаттылық айқын дамиды. Мысалы, ерітінді дайындау кезінде молярлық концентрацияны есептеу, реакция теңдеуін теңестіру, тепе-теңдік константасын анықтау, эксперименттен кейін алынған нәтижені графикке түсіру – бұлардың барлығы оқушылардың логикалық және аналитикалық ойлауын дамытады. Әртүрлі зертханалық құралдармен жұмыс істегенде оқушылар нәтижелерді өлшеудің дәлдігін есептеуге, қателік коэффициентін анықтауға және деректерді дұрыс интерпретациялауға машықтанады. Мұғалімнің міндеті – оқушыларға дайын формуланы қолдануды ғана емес, оның қайдан шыққанын, қандай жағдайда тиімді екенін, қандай шектеулері барын түсінуге жағдай жасау. Мысалы, реакция жылдамдығын анықтауда:
v = ΔC/Δt формуласы, рН анықтауда: pH = –log[H⁺], теңдеуді теңестіруде коэффициенттерді табу – оқушылардың химиялық ойлауын математикалық дәлдікпен үйлестіреді. Бұл оқушылардың логикалық ойлауын, талдау және дәлелді шешім қабылдау дағдыларын дамытады.Химия сабақтарында ақпаратты іздеу, эксперимент нәтижесін салыстыру, ғылыми деректердің сенімділігін тексеру – химиялық функционалдық сауаттылықтың маңызды бөлігі. Химия мұғалімі оқушыларға ғылыми ақпаратты сараптап, дұрыс пайдалануды, оны есептеулерде және жобалық жұмыстарда қолдануды үйретуі қажет.  Функционалдық сауаттылықтың тағы бір маңызды қыры – өзін-өзі бағалау және нәтижені жақсарту дағдыларын қалыптастыру. Оқушы өз есептерін тексеріп, тәжірибедегі қателіктерін анықтап, оларды түзету жолдарын жоспарлай алуы тиіс. Бұл оқушыларды жауапкершілікке, ұқыптылыққа және ғылыми дәлдікке тәрбиелейді. Химия сабақтарында мәселені анықтау және шешу қабілетін дамыту – функционалдық сауаттылықты арттырудың негізгі жолдарының бірі. Мысалы, реакция жылдамдығына әсер ететін факторларды талдау, тепе-теңдік шарттарын анықтау немесе ерітінді дайындаудың оңтайлы жолын табу – оқушылардың ғылыми ойлауын қалыптастырады. Стехиометриялық есептер мен химиялық реакцияларды модельдеу – химия курсының өзегі ретінде функционалдық және математикалық сауаттылықты дамытуға зор мүмкіндік береді.
Авторлық жұмыстың мақсаты:
Авторлық бағдарламаның негізгі мақсаты – мектеп оқушыларының химия пәнін оқыту барысында жаратылыстану үдерістерін математикалық модельдеу арқылы түсіну қабілетін дамытуға бағытталған тиімді әдістер мен тәсілдерді әзірлеу және олардың тиімділігін негіздеу.
Химиялық құбылыстарды математикалық модельдеу – оқушылардың алған теориялық білімін өмірлік жағдаяттарда қолдана білуіне, сандық деректерді талдауына, химиялық үдерістердің заңдылықтарын түсінуіне және ғылыми тұрғыда дұрыс шешім қабылдауына мүмкіндік беретін маңызды дағды.
Қазіргі ғылым мен технология дамыған кезеңде химия пәнін математикамен интеграциялай отырып оқыту – оқушының ғылыми сауаттылығы мен аналитикалық ойлау қабілетінің негізгі көрсеткіші болып табылады.
Авторлық жұмыстың негізгі мақсатқа орай міндеттері:
1. Химиялық үдерістерді модельдеу барысында математикалық әдістерді тиімді қолдануға бағытталған заманауи педагогикалық технологияларды сабаққа енгізу.
2. Оқушылардың химия және математика бойынша білім сапасын арттыра отырып, оларды нақты ғылыми және өмірлік мәселелерді шешуге бейімдеу.
3. Химиялық құбылыстарды сандық сипаттауға арналған оқу материалдарын, есептерді, зертханалық жұмыстарды және жобалық тапсырмаларды әзірлеу.
4. Ұсынылған әдістемелердің тиімділігін тәжірибе жүзінде тексеріп, олардың нәтижелерін талдау.
5. Мұғалімдерге арналған семинарлар мен практикалық сабақтар ұйымдастырып, химияны математикалық модельдеу әдістерін оқыту тәжірибесіне енгізу.
6. Оқушылардың зерттеушілік және жобалық қызметін ұйымдастыра отырып, нақты химиялық мәселелерді математикалық тұрғыда талдауға үйрету.
Білімділік. Бағдарлама барысында оқушылар:
· Химиялық құбылыстарды талдап, реакцияны сандық тұрғыда сипаттау, өлшеу және модельдеу дағдыларын меңгереді;
· Химиялық және математикалық деректер арасындағы байланысты анықтап, оларды тәжірибеде тиімді қолдануды үйренеді;
· Мәселені шешу үшін гипотеза құрып, эксперимент нәтижелерін математикалық өңдеу арқылы қорытынды жасайды;
· Зертханалық құралдармен және өлшеу әдістерімен жұмыс істеу дағдыларын дамытады, топта бірлесе зерттеу жүргізе алады.
Дамытушылық: Бағдарламаның дамытушылық бағыты – оқушылардың ғылыми сауаттылығын, логикалық, аналитикалық, зерттеушілік және шығармашылық қабілеттерін жетілдіру.
Сонымен қатар, химиялық есептерді шешу, графиктер құру, математикалық заңдылықтарды анықтау арқылы өз бетінше шешім қабылдау және нақты нәтижеге бағытталған әрекет ету қабілеттерін қалыптастыру көзделеді.
Тәрбиелік. Бағдарлама тәрбиелік тұрғыда оқушыларды:
· Ғылыми ақпаратты саналы сараптауға, дәлдік пен ұқыптылыққа, эксперимент нәтижелерін дұрыс интерпретациялауға үйретеді;
· Жобалық және зертханалық жұмыстар барысында топтық жұмыс мәдениетін, пікір алмасу және ортақ шешім қабылдау дағдыларын дамытады;
· Ғылыми этика, қауіпсіздік ережелерін сақтау және зерттеу жүргізудегі жауапкершілік сияқты құндылықтарды қалыптастырады.
Жұмыстың жаңашылдығы:
Бағдарламаның жаңашылдығы – химия сабақтарында жаратылыстану үдерістерін математикалық модельдеу тәсілдері арқылы оқушылардың ғылыми және функционалдық сауаттылығын дамыту.
Бұл әдіс оқушыларға химиялық құбылыстардың тек теориялық жағын ғана емес, олардың сандық табиғатын түсінуге, формула, график, теңдеу, функциялар арқылы талдау жүргізуге мүмкіндік береді.
Жобалық-зерттеушілік тапсырмалар оқушылардың гипотеза ұсынуын, дәлелдеуін, деректерді салыстыруын және ғылыми негізделген шешім қабылдауын жетілдіреді.
Күтілетін нәтиже. Бағдарлама нәтижесінде оқушылар:
· Химиялық үдерістерді математикалық формулалар, теңдеулер және графиктер арқылы түсіндіре алады;
· Реакция жылдамдығы, концентрация, тепе-теңдік, энергия өзгерісі сияқты шамаларды есептей алады;
· Эксперименттік деректерді талдап, олардан ғылыми қорытынды жасай алады;
· Химия мен математика интеграциясы арқылы логикалық және аналитикалық ойлау, шығармашылық және зерттеушілік дағдыларды меңгереді;
· Ғылыми ақпаратты бағалау, қауіпсіздік ережелерін сақтау және тәжірибені дұрыс ұйымдастыру дағдыларын қалыптастырады.
· Химиялық заңдылықтарды математикалық модельдер арқылы болжай алады және модельдердің шынайы өмірдегі қолданылу аясын түсінеді;
· Цифрлық деректер негізінде шешім қабылдап, өз зерттеу нәтижелерін дәлелді түрде қорғау қабілетіне ие болады.

ҚОРЫТЫНДЫ
Химия ғылымы – күнделікті тұрмыстан бастап, өндіріс, медицина, экология сияқты салаларға дейін елеулі ықпал ететін маңызды бағыттардың бірі. Сондықтан жас ұрпаққа тек химиялық білім беріп қана қою жеткіліксіз; олар химиялық құбылыстарды түсініп, деректерді талдап, нәтижелерді өмірлік жағдайларда тиімді қолдана білуі қажет. Осы тұрғыдан алғанда, қазіргі білім беру жүйесінің маңызды міндеттерінің бірі – оқушылардың ғылыми және функционалдық сауаттылығын арттыру. Осы мақсатта әзірленген «Химия пәніндегі жаратылыстану үдерістерінің математикалық моделі» атты авторлық бағдарлама химиялық құбылыстарды математикалық әдістермен түсіндіруге, эксперимент нәтижелерін сандық талдауға және ғылыми ойлауды дамытуға бағытталған. Функционалдық ғылыми сауаттылық – адамның алған білімін нақты өмірлік мәселелерді шешуге қолдана білу қабілеті, химиялық және математикалық ақпаратты саралап, жүйелеп, дәлелді шешім қабылдау дағдысы. Мұндай құзыреттер оқушының оқу жетістігіне ғана емес, оның болашақ кәсіби және тұлғалық дамуына тікелей әсер етеді. Бағдарламаның ерекшелігі – химия пәнін тек теориялық заңдылықтар жиынтығы ретінде емес, оқушының сыни ойлау, есептеу, талдау, болжау және зерттеу жүргізу алаңы ретінде қарастыруы. Сабақ барысында оқушылар тек дайын ақпаратты қабылдап қоймайды, химиялық процестердің математикалық моделін құрып, есептеу арқылы нәтижені өздері дәлелдеуге тырысады. Мысалы, реакция жылдамдығын анықтауда, тепе-теңдік константасын есептеуде немесе ерітінді концентрациясын табуда олар түрлі есептеу тәсілдерін пайдаланып, нәтижелерді салыстырады, өлшеу дәлдігін бағалайды. Бұл олардың логикалық және жүйелі ойлауын дамытады, дүниетанымын кеңейтеді және ғылыми дәлдікке тәрбиелейді. Бағдарламаның практикалық бөлігі зертханалық жұмыстар мен жобалық тапсырмаларға негізделген. Жоба жұмыстары барысында оқушылар нақты химиялық мәселені шешу үшін өз білімдерін қолданады: концентрация өзгерісінің реакция жылдамдығына әсерін зерттейді, тұрмыстық химиялық құбылыстарды модельдейді, экологиялық процестерді математикалық тұрғыдан талдайды. Мұндай жұмыстар олардың аналитикалық, шығармашылық және коммуникативтік дағдыларын дамытады. Топтық зерттеулерде оқушылар өзара пікір алмасып, эксперимент нәтижелерін салыстырып, қорытынды шығаруды және бірлескен шешім қабылдауды үйренеді. Нәтижесінде олардың ғылыми тілін қолдану, зерттеу мәдениеті, бір-бірімен ынтымақтастықта жұмыс істеу қабілеті қалыптасады. Функционалдық ғылыми сауаттылықтың маңызды қырларының бірі – деректердің дұрыстығын бағалау. Қазіргі уақытта ғылыми ақпараттың көбі ашық көздерден қолжетімді, бірақ оның барлығы дәл немесе сенімді емес. Сондықтан химия мұғалімі оқушыларды деректердің шынайылығын тексеруге, тәжірибе нәтижелерін дұрыс интерпретациялауға, алынған мәндердің зерттеу мақсаттарына сәйкестігін анықтауға үйретуі тиіс. Бұл дағды оқушылардың ғылыми мәдениетін қалыптастырып, сыни ойлауын дамытады.       
       АВТОРЛЫҚ БАҒДАРЛАМАНЫҢ МАЗМҰНЫ
«Химия пәніндегі жаратылыстану үдерістерінің математикалық моделі» –  34 сағатқа арналған
Модуль 1: Химиялық процестерді математикалық тұрғыдан модельдеу негіздері (10 сағат)
	Сабақ
	Тақырып
	Мақсат
	Негізгі ұғымдар

	1
	Химиялық процестерге кіріспе
	Химиялық реакциялар мен олардың математикалық модельдерін түсіндіру
	Химиялық реакция, кинетика, модельдеу

	2
	Реакция жылдамдығы және өлшем бірліктері
	Реакция жылдамдығын анықтау әдістерін түсіндіру
	Жылдамдық константасы, концентрация, уақыт

	3
	Химиялық теңдеулерді математикалық тұрғыдан жазу
	Химиялық теңдеулерден есептеу формулаларын жасау
	Химиялық теңдеу, стехиометрия, коэффициенттер

	4
	Реакция тәртібі және анықталуы
	Реакция тәртібін тәжірибе деректері арқылы анықтау
	Орташа және моменттік жылдамдық, тәртіп коэффициенті

	5
	Жылдамдық константасы мен температураның әсері
	Аррениус теңдеуін түсіну және қолдану
	Аррениус теңдеуі, активация энергиясы, температура әсері

	6
	Реакция механизмдері және олардың моделі
	Күрделі реакция механизмдерін қарастыру және модельдеу
	Бірқадамды және көпқадамды механизм, аралық өнім

	7
	Ерітінді концентрациясының әсері
	Концентрация өзгерісінің реакция жылдамдығына әсерін модельдеу
	Моль, молярлық концентрация, реакция жылдамдығы

	8
	Кинетикалық эксперимент деректерін талдау
	Тәжірибе нәтижелерін сандық тұрғыдан бағалау
	График, регрессия, эксперимент деректері

	9
	Математикалық модель құруға кіріспе
	Химиялық процесті модельдеудің қадамдарын көрсету
	Модель, параметрлер, болжам

	10
	Қарапайым реакцияны модельдеу
	Оқушыларға тәжірибелік есептеулер арқылы қарапайым модель жасау
	Дифференциалдық теңдеу, интегралдау, шешім бағалау


Модуль 2: Күрделі реакциялар мен тепе-теңдіктерді модельдеу (12 сағат)
	Сабақ
	Тақырып
	Мақсат
	Негізгі ұғымдар

	11
	Күрделі реакцияларға кіріспе
	Күрделі көпқадамды реакциялардың ерекшелігін түсіндіру
	Күрделі реакция, аралық өнім, механизм

	12
	Химиялық тепе-теңдік
	Тепе-теңдікті анықтау және модельдеу әдістерін үйрету
	Химиялық тепе-теңдік, константа, реакция бағыты

	13
	Леви-Люшье заңы
	Тепе-теңдікті өзгерту жағдайында модельдеу
	Леви-Люшье заңы, концентрация, температура әсері

	14
	Газ фазасындағы реакциялар
	Газ фазасындағы реакцияларды математикалық тұрғыдан модельдеу
	Идеалды газ заңы, қысым, көлем, температура

	15
	Суспензиядағы және ерітіндідегі реакциялар
	Ерітіндідегі реакцияларды талдау және есептеу
	Молярлық концентрация, ерітінді, жылдамдық

	16
	Тепе-теңдікті графикалық көрсету
	График арқылы реакция тепе-теңдігін визуализациялау
	График, қисық, анализ, деректер

	17
	Катализ және оның әсері
	Катализатордың реакция жылдамдығына әсерін түсіндіру
	Катализ, катализатор, активация энергиясы

	18
	Күрделі реакцияларды сандық модельдеу
	Математикалық есептеулер арқылы реакцияларды модельдеу
	Сандық модель, есептеу, деректер талдау

	19
	Көп компонентті жүйелер
	Күрделі жүйелердегі өзара әсерлерді модельдеу
	Матриялық әдістер, көп компонентті реакция

	20
	Реакция энергиясын есептеу
	Реакция энергиясы мен жылу эффектілерін модельдеу
	Энтальпия, энергия, жылу эффектісі

	21
	Практикум: күрделі реакция моделі
	Тәжірибелік есептеулер жүргізу
	Модельдеу, есеп, нәтиже талдау

	22
	Модульді қорытындылау
	Оқушылардың алған білімін жүйелеу
	Кинетика, тепе-теңдік, модельдеу


Модуль 3: Жобалық және зерттеу жұмыстары арқылы химиялық процестерді модельдеу (12 сағат)
	Сабақ
	Тақырып
	Мақсат
	Негізгі ұғымдар

	23
	Жобалық жұмысқа кіріспе
	Оқушыларға жобалық жұмыс алгоритмін түсіндіру
	Жоба, гипотеза, зерттеу әдісі

	24
	Зерттеу сұрағын қою
	Зерттеу тақырыбын таңдау және мақсат қою
	Гипотеза, сұрақ, мақсат

	25
	Деректер жинау және талдау
	Эксперимент жүргізу және мәліметтер жинау
	Эксперимент, деректер, талдау

	26
	Математикалық модель құру
	Жиналған деректер негізінде модель жасау
	Модель, параметрлер, есептеу

	27
	Модельді тексеру
	Модельдің сенімділігін бағалау
	Тестілеу, нәтижені салыстыру, верификация

	28
	Модельді визуализациялау
	Графиктер және диаграммалар арқылы көрсету
	График, диаграмма, визуализация

	29
	Жоба бойынша презентация
	Жұмысты топ ішінде қорғау
	Презентация, қорытынды, талқылау

	30
	Тәжірибелік жұмыс: химиялық реакция моделі
	Оқушылар тәжірибе жүргізіп, модельді қолданады
	Практика, есептеу, эксперимент

	31
	Жобалық нәтижелерді талқылау
	Модель нәтижелерін талдау және қорытынды жасау
	Талдау, қорытынды, ұсыныс

	32
	Критикалық ойлау және модельді жетілдіру
	Модельдегі қателерді анықтау және жақсарту
	Критикалық ойлау, түзету, оңтайландыру

	33
	Жобалық жұмыс қорытындысы
	Топтық жұмыстың нәтижесін қорытындылау
	Қорытынды, ұсыныс, талдау

	34
	Бағдарламаны жалпы қорытындылау
	Оқушылардың алған білімін және дағдыларын жүйелеу
	Кинетика, тепе-теңдік, модельдеу, зерттеу



















КҮНТІЗБЕЛІК-ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАР (КТП)
Тақырыбы: «Химия пәніндегі жаратылыстану үдерістерінің математикалық моделі» 
Оқу жүктемесі: 34 сағат 
	№
	Сабақ тақырыбы
	Сабақ мақсаты
	Сағат
	Күтілетін нәтиже

	1
	Химиялық процестерге кіріспе
	Химиялық реакциялар мен олардың математикалық модельдерін түсіндіру.
	1
	Оқушылар химиялық реакция ұғымын түсінеді, кинетика және модельдеудің негізгі принциптерін біледі.

	2
	Реакция жылдамдығы және өлшем бірліктері
	Реакция жылдамдығын өлшеу әдістерін түсіндіру және қолдану.
	1
	Оқушылар реакция жылдамдығын есептей алады, уақыт пен концентрацияны дұрыс қолданады.

	3
	Химиялық теңдеулерді математикалық тұрғыдан жазу
	Химиялық теңдеулерден есептеу формулаларын жасау.
	1
	Оқушылар стехиометриялық есептерді құра алады және коэффициенттерді дұрыс пайдаланады.

	4
	Реакция тәртібі және анықталуы
	Реакция тәртібін тәжірибе деректері арқылы анықтауды үйрету.
	1
	Оқушылар орташа және моменттік жылдамдықты есептей алады, реакция тәртібін анықтай алады.

	5
	Жылдамдық константасы мен температураның әсері
	Аррениус теңдеуін түсіну және қолдану.
	1
	Оқушылар реакция жылдамдығының температураға тәуелділігін есептеп, активация энергиясын анықтай алады.

	6
	Реакция механизмдері және олардың моделі
	Күрделі реакция механизмдерін қарастыру және модельдеу.
	1
	Оқушылар бірқадамды және көпқадамды реакция механизмдерін сипаттай алады, аралық өнімдерді есептей алады.

	7
	Ерітінді концентрациясының әсері
	Концентрация өзгерісінің реакция жылдамдығына әсерін модельдеу.
	1
	Оқушылар молярлық концентрацияны қолдана отырып, реакция жылдамдығын есептей алады.

	8
	Кинетикалық эксперимент деректерін талдау
	Тәжірибе нәтижелерін сандық тұрғыдан бағалау.
	1
	Оқушылар графиктер мен регрессия әдістерін қолдана отырып, эксперимент деректерін талдай алады.

	9
	Математикалық модель құруға кіріспе
	Химиялық процесті модельдеудің қадамдарын көрсету.
	1
	Оқушылар модель жасау үшін қажетті параметрлерді анықтап, болжам жасай алады.

	10
	Қарапайым реакцияны модельдеу
	Тәжірибелік есептеулер арқылы қарапайым модель жасау.
	1
	Оқушылар қарапайым реакция үшін дифференциалдық теңдеуді құрып, шешімін бағалай алады.

	11
	Күрделі реакцияларға кіріспе
	Күрделі көпқадамды реакциялардың ерекшелігін түсіндіру.
	1
	Оқушылар күрделі реакцияларды сипаттай алады және аралық өнімдерді анықтай алады.

	12
	Химиялық тепе-теңдік
	Тепе-теңдікті анықтау және модельдеу әдістерін үйрету.
	1
	Оқушылар тепе-теңдік константасын есептей алады және реакция бағытын болжай алады.

	13
	Леви-Люшье заңы
	Тепе-теңдікті өзгерту жағдайында модельдеу.
	1
	Оқушылар тепе-теңдіктің сыртқы факторларға (концентрация, температура) қалай әсер ететінін түсінеді.

	14
	Газ фазасындағы реакциялар
	Газ фазасындағы реакцияларды математикалық тұрғыдан модельдеу.
	1
	Оқушылар идеалды газ заңы арқылы реакцияны есептеп, қысым, көлем, температураны байланыстыра алады.

	15
	Суспензиядағы және ерітіндідегі реакциялар
	Ерітіндідегі реакцияларды талдау және есептеу.
	1
	Оқушылар ерітіндідегі молярлық концентрацияны есептей алады және реакция жылдамдығын бағалай алады.

	16
	Тепе-теңдікті графикалық көрсету
	График арқылы реакция тепе-теңдігін визуализациялау.
	1
	Оқушылар графиктер арқылы тепе-теңдік жағдайын көрнекі түрде көрсетіп, талдай алады.

	17
	Катализ және оның әсері
	Катализатордың реакция жылдамдығына әсерін түсіндіру.
	1
	Оқушылар катализ және катализаторлардың рөлін түсініп, активация энергиясын бағалай алады.

	18
	Күрделі реакцияларды сандық модельдеу
	Математикалық есептеулер арқылы реакцияларды модельдеу.
	1
	Оқушылар сандық модель құрып, деректерді талдай алады.

	19
	Көп компонентті жүйелер
	Күрделі жүйелердегі өзара әсерлерді модельдеу.
	1
	Оқушылар көп компонентті жүйелердің өзара әрекеттесуін матрицалық әдістер арқылы сипаттай алады.

	20
	Реакция энергиясын есептеу
	Реакция энергиясы мен жылу эффектілерін модельдеу.
	1
	Оқушылар энтальпия мен жылу эффектілерін есептей алады.

	21
	Практикум: күрделі реакция моделі
	Тәжірибелік есептеулер жүргізу.
	1
	Оқушылар модельдеуді практикада қолдана отырып, есептерді шығара алады.

	22
	Модульді қорытындылау
	Оқушылардың алған білімін жүйелеу.
	1
	Оқушылар кинетика, тепе-теңдік және модельдеу тақырыптарын толық түсінеді.

	23
	Жобалық жұмысқа кіріспе
	Жобалық жұмыс алгоритмін түсіндіру.
	1
	Оқушылар жобаның құрылымын және зерттеу әдістерін түсінеді.

	24
	Зерттеу сұрағын қою
	Зерттеу тақырыбын таңдау және мақсат қою.
	1
	Оқушылар гипотеза мен зерттеу сұрағын қалыптастыра алады.

	25
	Деректер жинау және талдау
	Эксперимент жүргізу және мәліметтер жинау.
	1
	Оқушылар эксперимент жүргізіп, нәтижелерді жүйелі түрде талдай алады.

	26
	Математикалық модель құру
	Жиналған деректер негізінде модель жасау.
	1
	Оқушылар параметрлерді есептеп, нақты модель құра алады.

	27
	Модельді тексеру
	Модельдің сенімділігін бағалау.
	1
	Оқушылар модельдің дұрыстығын тестілеу арқылы бағалай алады.

	28
	Модельді визуализациялау
	Графиктер және диаграммалар арқылы көрсету.
	1
	Оқушылар модель нәтижелерін графикалық түрде көрнекі етіп көрсете алады.

	29
	Жоба бойынша презентация
	Жұмысты топ ішінде қорғау.
	1
	Оқушылар өз жобасын таныстыра алады және пікір таластырады.

	30
	Тәжірибелік жұмыс: химиялық реакция моделі
	Оқушылар тәжірибе жүргізіп, модельді қолданады.
	1
	Оқушылар тәжірибеде модельді пайдалана алады және есептерді шығарады.

	31
	Жобалық нәтижелерді талқылау
	Модель нәтижелерін талдау және қорытынды жасау.
	1
	Оқушылар нәтижелерді бағалап, қорытындылар жасайды.

	32
	Критикалық ойлау және модельді жетілдіру
	Модельдегі қателерді анықтау және жақсарту.
	1
	Оқушылар модельді оңтайландыра алады және қателерді түзете алады.

	33
	Жобалық жұмыс қорытындысы
	Топтық жұмыстың нәтижесін қорытындылау.
	1
	Оқушылар жоба бойынша қорытынды жасап, ұсыныстар береді.

	34
	Бағдарламаны жалпы қорытындылау
	Оқушылардың алған білімін және дағдыларын жүйелеу.
	1
	Оқушылар кинетика, тепе-теңдік, модельдеу және зерттеу дағдыларын біріктіре алады.


 Жалпы сағат саны: 34










ҚЫСҚА МЕРЗІМДІ ЖОСПАРЛАР ТОПТАМАСЫ
 Сабақ №1

	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Химиялық процестерге кіріспе

	Оқу мақсаттары:
	Химиялық реакциялар мен олардың математикалық модельдерін түсіндіру

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушы химиялық реакцияның не екенін түсінеді; реакциялардың жүру принциптерін, қарапайым модельдеуді меңгереді

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ мақсатын жариялау
	– Амандасады
	«Қол шапалақтау», Дескрипторы: оқушы белсенді қатысады, сұрақтарға дұрыс жауап береді
	Слайд, бейне

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	– «Ой шақыру»: Химиялық реакция дегеніміз не? Тіршілік пен өндірісте қайда кездеседі? 
– Қысқа бейне көрсетеді
	– Өз ойын ортаға салады 
– Мысал келтіреді 
– Бейне бойынша сұрақтарға жауап береді
	«Қол шапалақтау», Дескрипторы: оқушы белсенді қатысады, сұрақтарға дұрыс жауап береді
	Слайд, бейне

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	– Химиялық реакцияның анықтамасы, белгілері, модельдері туралы түсіндіру 
– Қарапайым реакция теңдеуін талдау: A + B → AB 
– Тапсырма: берілген реакцияларды модельдеу және түсіндіру
	– Конспект жасайды 
– Химиялық модель құрып, түсіндіреді 
– Постер дайындайды
	Бас бармақ, Дескрипторы: оқушы тапсырманы толық орындайды, модельді дұрыс түсіндіреді
	Маркерлер, постер қағаздары

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» тапсырмасы: реакция түрі → мысалы
	– Сәйкестендіріп, дәлелдейді
	«Бағдаршам», Дескрипторы: дұрыс сәйкестендіреді, мысалдармен дәлелдейді
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтарын қояды
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, Дескрипторы: өз ойын анық, толық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Функционалдық сауаттылықтың мәнін түсіндіреді
· Мысалдар арқылы тақырыпты өмірмен байланыстырады
· Ақпаратты тапсырма барысында талдап, постер немесе модель түрінде ұсынады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
· Бас бармақ
· «Қол шапалақтау»
· «Бағдаршам»
· Рефлексия:
· «Бүгін мен нені үйрендім?»
· «Қай жері қиын болды?»
· «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»

Сабақ №2
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Реакция жылдамдығы және өлшем бірліктері

	Оқу мақсаттары:
	Реакция жылдамдығын өлшеу әдістерін түсіндіру және қолдану

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушы реакция жылдамдығын есептей алады, уақыт пен концентрацияны дұрыс қолданады

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ мақсатын жариялау
	– Амандасады
	«Қол шапалақтау», Дескрипторы: оқушы белсенді қатысады
	Слайд

	ІІ. Қызығу
шылықты ояту (10 мин)
	– Қысқаша сұрақ-жауап: «Реакция жылдамдығы неден тәуелді?» 
– Күнделікті өмірдегі мысалдар көрсетеді
	– Өз ойларын ортаға салады 
– Мысалдар келтіреді
	«Қол шапалақтау», Дескрипторы: оқушы белсенді қатысады, дұрыс мысалдар келтіреді
	Слайд, бейне

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Реакция жылдамдығының негізгі түсінігін түсіндіреді, формуласын көрсетеді.
2‑тапсырма: Концентрация мен уақыт арасындағы тәуелділікті талдайды, мысалдар келтіреді.
3‑тапсырма: Зертханалық тәжірибе үшін құрал-жабдықтарды және қауіпсіздік ережелерін түсіндіреді.
4‑тапсырма: Оқушылардан реакция жылдамдығын өлшеуді жүргізуді сұрайды, уақыт пен концентрацияны белгілейді.
5‑тапсырма: Өлшеу нәтижелерін формула бойынша есептеп, нәтижелерді салыстыру және талдау.
	1‑тапсырма: Формуланы дәптерге жазып, түсінеді.
2‑тапсырма: Концентрация мен уақыт арасындағы байланысты талдайды, мысалдар келтіреді.
3‑тапсырма: Құралдарды дайындайды, қауіпсіздік ережелерін сақтайды.
4‑тапсырма: Өлшеу жүргізеді, қажетті мәндерді тіркейді.
5‑тапсырма: Жылдамдықты есептейді, нәтижесін дәптерге жазады және талдайды.
	Бас бармақ, Дескрипторы: оқушы формуланы дұрыс қолданады, тәжірибелік өлшеуді дұрыс жүргізеді, нәтижені дәл есептейді
	Дәптер, қалам, зертханалық құралдар, ерітінділер, секундомер, слайд

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» тапсырмасы: формула → есеп мысалы
	– Сәйкестендіреді, есепті дәлелдейді
	«Бағдаршам», Дескрипторы: есеп нәтижесін дұрыс сәйкестендіреді
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтарын қояды
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, Дескрипторы: өз ойын анық, толық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Реакция жылдамдығының формуласын түсінеді
· Өлшем бірліктерін дұрыс қолданады
· Есептерді дәл және логикалық шығарады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
· Бас бармақ
· «Қол шапалақтау»
· «Бағдаршам»
· Рефлексия:
Рефлексия:
· «Бүгін мен нені үйрендім?»
· «Қай жері қиын болды?»
· «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»

Сабақ №3
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Химиялық теңдеулерді математикалық тұрғыдан жазу

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Химиялық теңдеулерден есептеу формулаларын жасау

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар стехиометриялық есептерді құра алады және коэффициенттерді дұрыс пайдаланады

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика

	Құндылықтармен байланыс:
	Дәлдік, сыни ойлау, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбы мен мақсатын хабарлау.
– Қызығушылық ояту: «Химиялық теңдеу не үшін қажет?»
	– Амандасады, ойларын ортаға салады
	«Қол шапалақтау», дескриптор: белсенділік танытады
	Слайд

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	– Қысқаша сұрақ-жауап: «Стехиометрия деген не?»
– Күнделікті өмірден мысалдар келтіру
	– Өз ойларын ортаға салады, мысалдар айтады
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс мысалдар келтіреді
	Слайд, бейне

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1-тапсырма: Химиялық теңдеулерді математикалық тұрғыдан жазу әдісін түсіндіру. 
2-тапсырма: Стехиометриялық есептер мысалы: , 2 моль үшін HCl молекулаларының санын есептеу. 
3-тапсырма: Теңдеулерді теңестіру бойынша жаттығулар: теңдеуін теңестіру. 
4-тапсырма: Топтық жұмыс: берілген реакциялардан сияқты есептер құрастыру.
	– Формулаларды дәптерге жазады, түсінеді.
– Стехиометриялық есептерді шығарады.
– Теңдеулерді теңестіреді.
– Топтық жұмысты орындайды, есептерді талқылайды.
	Бас бармақ, дескриптор: формулаларды дұрыс қолданады, есептерді дәл шығарады, топтық жұмысқа белсенді қатысады
	Дәптер, қалам, слайд, карточкалар

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» немесе қысқаша есеп шығару: формула → есеп нәтижесі
	– Тапсырманы орындайды
	«Бағдаршам», дескриптор: есепті дұрыс сәйкестендіреді
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтарын қояды: «Бүгінгі сабақтан не үйрендің?»
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, дескриптор: өз ойын толық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
• Химиялық теңдеулерді дұрыс жаза алады
• Стехиометриялық есептерді логикалық шешеді
• Теңдеулерді теңестіре алады және топтық тапсырманы дұрыс орындайды
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»


Сабақ №4
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Реакция тәртібі және анықталуы

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Реакция тәртібін тәжірибе деректері арқылы анықтау

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар реакцияның тәртібін есептеп, орташа және моменттік жылдамдықтарды қолдана алады

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика

	Құндылықтармен байланыс:
	Дәлдік, сыни ойлау, зерттеушілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбы мен мақсатын хабарлау.
– Қызығушылық ояту: «Реакция тәртібі нені анықтайды?»
	– Амандасады, ойларын ортаға салады
	«Қол шапалақтау», дескриптор: белсенділік танытады
	Слайд

	ІІ. Қызығушылықты ояту (10 мин)
	– Қысқаша сұрақ-жауап: «Орташа және моменттік жылдамдықтар қалай анықталады?»
– Күнделікті өмірден мысалдар келтіру
	– Өз ойларын ортаға салады, мысалдар айтады
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс мысалдар келтіреді
	Слайд, бейне

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1-тапсырма: Орташа жылдамдықты есептеу формуласын түсіндіру: 
2-тапсырма: Моменттік жылдамдықты анықтау әдісін көрсету
3-тапсырма: Тәжірибе арқылы реакция тәртібін анықтау (мысалы, үшін әр түрлі концентрацияларды қолдану)
4-тапсырма: Топтық жұмыс – берілген деректерден реакция тәртібін есептеу
	– Формулаларды дәптерге жазып, түсінеді.
– Моменттік жылдамдықты есептейді.
– Тәжірибе деректерін тіркейді.
– Топтық есептерді орындайды, нәтижелерді талқылайды
	Бас бармақ, дескриптор: формулаларды дұрыс қолданады, есепті дәл шығарады, топтық жұмысқа белсенді қатысады
	Дәптер, қалам, слайд, зертханалық құралдар, ерітінділер, секундомер

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» немесе қысқаша есеп шығару: деректер → реакция тәртібі
	– Тапсырманы орындайды
	«Бағдаршам», дескриптор: есепті дұрыс сәйкестендіреді
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтарын қояды: «Бүгінгі сабақта не үйрендің?»
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, дескриптор: өз ойын толық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
• Реакция тәртібін дұрыс есептей алады
• Орташа және моменттік жылдамдықты қолданады
• Тәжірибе деректерін талдайды және топтық тапсырманы орындай алады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»

Сабақ №5
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Жылдамдық константасы және температураның әсері

	Оқу мақсаттары:
	Аррениус теңдеуін түсіну және қолдану

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушы Аррениус теңдеуінің мәнін түсінеді; активация энергиясын есептей алады; температураның реакция жылдамдығына әсерін талдайды

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбын таныстыру.
	– Амандасады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторы: оқушы белсенді қатысады
	Слайд

	ІІ. Қызығу
шы
лықты ояту (10 мин)
	– Сұрақ: «Температура жоғарылағанда реакция неге тез жүреді?» 
– Аррениус туралы қысқа бейне көрсетеді
	– Өз ойын айтады. 
– Бейне бойынша жауап береді
	«Қол шапалақтау», Дескрипторы: оқушы сұрақтарға дұрыс жауап береді
	Слайд, бейне

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1-тапсырма: Аррениус теңдеуін түсіндіру: 
2-тапсырма: Активация энергиясының мағынасын түсіндіру. 
3-тапсырма: Топтық талдау – температура мен k арасындағы байланыс. 
4-тапсырма: Берілген мәндер бойынша немесе есептеу үлгілерін көрсету. 
5-тапсырма: Мини-зертхана: температура өзгергендегі жылдамдық константасын есептеу.
	1-тапсырма: Формуланы дәптерге жазады, талдайды. 
2-тапсырма: Активация энергиясының ролін түсіндіреді. 
3-тапсырма: Графикті талдайды. 
4-тапсырма: Есеп шығарады. 
5-тапсырма: Температураны өзгертіп, есептеу жасайды.
	Бас бармақ, Дескрипторы: формуланы дұрыс қолданады, есептерді дәл орындайды
	Дәптер, қалам, калькулятор, слайд

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» тапсырмасы: ұғым → анықтама → формула
	– Сәйкестендіріп дәлелдейді
	«Бағдаршам», Дескрипторы: жауаптарын дұрыс сәйкестендіреді
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтарын қояды
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, Дескрипторы: ойын нақты жеткізеді
	Дәптер


Бағалау критерийлері
· Аррениус теңдеуін түсіндіреді
· Активация энергиясын есептей алады
· Температура әсерін график арқылы талдайды
Сабақ №6
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Реакция механизмдері және олардың моделі

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Күрделі реакция механизмдерін түсіну және модельдеу

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар бірқадамды және көпқадамды механизмдерді талдай алады, реакцияның аралық өнімдерін модельдеуді үйренеді

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, сыни ойлау, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбы мен мақсатын хабарлау
– Қызығушылықты ояту: «Реакция механизмдерін қалай модельдеуге болады?»
	– Амандасады, сұраққа жауап береді
	«Қол шапалақ
тау», дескриптор: белсенділік танытады
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	– Күрделі реакциялардың ерекшелігін түсіндіру
– Мысалдар келтіру
	– Өз ойларын ортаға салады
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс мысалдар келтіреді
	Презентация, тақта, бор

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1-тапсырма: Бірқадамды және көпқадамды механизмдердің түсінігін беру
2-тапсырма: Аралық өнімдер мен олардың әсерін түсіндіру
3-тапсырма: Тәжірибе деректері арқылы механизмді модельдеу
4-тапсырма: Топтық жұмыс – реакция механизмін модельдеу
	– Механизмдер туралы түсінік алады
– Аралық өнімдер мен олардың әсерлерін талдайды
– Тәжірибе деректерін тіркейді
– Топтық тапсырмаларды орындайды
	Бас бармақ, дескриптор: механизмдерді дұрыс түсінеді, модельдеуді дұрыс жүргізеді
	Дәптер, қалам, зертханалық құралдар, слайд

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» тапсырмасы: реакция механизмінің қадамдарын дұрыс үйлестіру
	– Тапсырманы орындайды
	«Бағдаршам», дескриптор: есепті дұрыс шығарады
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтары: «Реакция механизмдері неліктен маңызды?»
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, дескриптор: өз ойын анық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
• Реакция механизмдерін дұрыс түсінеді
• Аралық өнімдер мен әсерлерді дұрыс бағалайды
• Механизмдерді модельдеу кезінде қадамдарды дұрыс орындап шығады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»

Сабақ №7
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Ерітінді концентрациясының әсері

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Концентрацияның реакция жылдамдығына әсерін модельдеу

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар концентрацияның реакция жылдамдығына әсерін түсініп, оны модельдеу жолдарын меңгереді

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика, биология

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, сыни ойлау, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбы мен мақсатын хабарлау
– Қызығушылықты ояту: «Концентрация өзгерісі реакция жылдамдығына қалай әсер етеді?»
	– Амандасады, сұраққа жауап береді
	«Қол шапалақтау», дескриптор: белсенділік танытады
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығу
шы
лықты ояту (10 мин)
	– Концентрацияның реакция жылдамдығына әсері туралы түсінік беру
– Күнделікті өмірден мысалдар келтіру
	– Өз ойларын ортаға салады, мысалдар келтіреді
	«Қол шапалақ
тау», дескриптор: дұрыс мысалдар келтіреді
	Презентация, тақта, бор

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Концентрацияның әсерін түсіндіру, формулаларды көрсету
2‑тапсырма: Концентрация мен жылдамдық арасындағы тәуелділікті талдау, мысалдар келтіру
3‑тапсырма: Ерітінділердің концентрациясын өзгерту арқылы тәжірибе жүргізу
4‑тапсырма: Топтық жұмыс: берілген реакция үшін концентрация мен жылдамдық арасындағы байланысты модельдеу
Қосымша әдіс-тәсілдер:
– Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылардың сыни ойлауын дамыту мақсатында сұрақтар қойылып, жауаптар талқыланады.
– Топтық жұмыс – Оқушылардың бір-бірімен ынтымақтасуын және өзара пікір алмасуын қалыптастыру.
– Практикалық жұмыс – Оқушыларға нақты тәжірибе арқылы ғылыми түсініктерін тексеру мүмкіндігі беріледі.
– Модельдеу әдісі – Теорияны тәжірибе арқылы модельдеп, оны нақты өмірмен байланыстырады.
	– Концентрация мен реакция жылдамдығы арасындағы байланысты түсінеді
– Мысалдар келтіреді, формулаларды қолданады
– Тәжірибе жүргізеді
– Топтық жұмыс орындайды
	Бас бармақ, дескриптор: концен
трацияны дұрыс қолданады, тәжірибе нәтижелерін дәл есептейді
	Дәптер, қалам, зертханалық құралдар, ерітінділер, секундомер, слайд

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» тапсырмасы: концентрация мен жылдамдық арасындағы байланысты көрсету
	– Тапсырманы орындайды
	«Бағдар
шам», дескриптор: тапсырманы дұрыс орындады
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтары: «Концентрацияның реакция жылдамдығына әсері қандай?»
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, дескриптор: өз ойын анық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
• Концентрация мен реакция жылдамдығы арасындағы байланысты түсіндіреді
• Тәжірибе нәтижелерін дәл есептеп, модельдей алады
• Мысалдар арқылы теорияны өмірмен байланыстырады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»


Сабақ №8
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Кинетикалық эксперимент деректерін талдау

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Эксперименттік деректерді сандық тұрғыдан талдау және интерпретациялау

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар тәжірибе нәтижелерін графикалық және сандық түрде бағалап, регрессия әдістерін қолдана алады.

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика

	Құндылықтармен байланыс:
	Дәлдік, зерттеушілік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбы мен мақсатын хабарлау
– Қызығушылықты ояту: «Қалай ойлайсыңдар, эксперимент деректерін дұрыс талдаудың маңызы қандай?»
	 Амандасады, сұраққа жауап береді
	«Қол шапалақтау», дескриптор: белсенділік танытады
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	– Эксперименттік деректерді талдаудың әдістерін түсіндіру, графиктер мен диаграммаларды қолдану
	 Оқушылар графиктер мен диаграммаларды талдайды
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс жауап береді
	Презентация, тақта, бор

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Эксперимент деректерін график түрінде көрсету әдісін түсіндіру
2‑тапсырма: Регрессия әдісін түсіндіріп, мысал келтіру (деректердің бірмәнділік деңгейін анықтау)
3‑тапсырма: Эксперимент нәтижелерін бағалау үшін математикалық есептеулер жүргізу
4‑тапсырма: Топтық жұмыс: Жиналған деректерді талдау, графиктер мен диаграммалар жасау және нәтижелерді салыстыру
Қосымша әдіс-тәсілдер:
– Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылар деректерді интерпретациялау барысында сыни ойлауды дамыту мақсатында сұрақтар қойылады.
– Топтық жұмыс – Оқушылар бір-бірімен ынтымақтастықта жұмыс істеп, деректерді салыстырып, нәтижелерді бірге талқылайды.
– Практикалық жұмыс – Оқушылар эксперимент деректерін талдап, өздерінің есептеулерін орындап, нақты нәтижелерге қол жеткізеді.
– Модельдеу әдісі – Теориялық түсініктерді практикалық жұмыстармен байланыстырылып, нақты нәтижелер алынған соң модельдеу жасалады.
	– Деректерді графиктерге
 түсіріп, дұрыс интерпрета
циялайды
– Регрессия әдісін қолданады
– Практикалық есептеулер жүргізеді
– Топтық жұмыс барысында нәтижелерді талқылайды
	Бас бармақ, дескриптор: графикті дұрыс құрады, нәтижелерді дәл есептейді
	Дәптер, қалам, калькулятор, слайд, тақта, бор

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Талдау» тапсырмасы: Оқушыларға эксперимент нәтижелерін қорытындылау және бағалау тапсырмасы беріледі
	– Тапсырманы орындап, нәтижесін қорытындылайды
	«Бағдаршам», дескрип
тор: тапсырманы дұрыс орындады
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтары: «Деректерді талдау мен интерпретациялаудың қандай қиындықтары болды?»
	– Жауап жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, дескрипт
ор: өз ойын анық жеткізеді
	Дәптер, қалам



Бағалау критерийлері
• Эксперименттік деректерді дұрыс талдайды, графиктер мен диаграммаларды жасайды
• Регрессия әдісін қолдана отырып, есептеулер жүргізеді
• Деректерді дұрыс интерпретациялайды және қорытынды жасайды
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»


Сабақ №9
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Математикалық модель құруға кіріспе

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Химиялық процестердің математикалық моделін құрудың негізгі қадамдарын түсіндіру

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар химиялық процесс моделін құрудың негіздерін меңгеріп, қарапайым математикалық модельдер жасай алады.

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, өзара көмектесу


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	– Амандасу, сабақ тақырыбы мен мақсатын таныстыру
– «Миға шабуыл» әдісі: «Химиялық процестердің математикалық моделін құрудың маңызы қандай?»
	– Оқушылар сұраққа жауап береді
	«Қол шапалақтау», дескриптор: белсенділік танытады
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығушылы
қты ояту (10 мин)
	– Математикалық модельдеудің химиялық реакциялардағы рөлін түсіндіру
– Моделдің негізгі қадамдарын қарастыру
	– Оқушылар тақырыпқа қатысты өздерінің ойларын айтады
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс жауап береді
	Презентация, тақта, бор

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Математикалық модельдеудің қадамдарын түсіндіру (болжам жасау, параметрлерді анықтау, модельдеу әдістері)
2‑тапсырма: Химиялық реакцияны модельдеу үшін дифференциалдық теңдеулер мен олардың шешімдерін енгізу
3‑тапсырма: Реакцияның моделін құру үшін әртүрлі параметрлерді бағалау әдістерін көрсету
4‑тапсырма: Топтық жұмыс: Оқушыларға берілген тапсырма бойынша қарапайым химиялық реакцияның моделін жасау (мысалы, бірқадамды реакция)
	– Математикалық модельдеудің қадамдарын дәптерлеріне жазады
– Модельдеу әдістері бойынша есептер шығарады
– Топтық жұмыс барысында химиялық реакцияның моделін жасайды
	Бас бармақ, дескриптор: модельді дұрыс құрады, параметрлерді дұрыс бағалайды
	Дәптер, қалам, калькулятор, слайд, тақта, бор

	IV. Бекіту (5 мин)
	– «Сәйкестендір» тапсырмасы: Моделді дұрыс құру үшін қажетті қадамдарды сәйкестендіру
– Моделдеу процесін қарапайым тілмен түсіндіру
	– Оқушылар өз ойларын ортаға салады, модельді дұрыс құра ма, тексереді
	«Бағдаршам», дескриптор: тапсырманы дұрыс орындады
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	– Рефлексия сұрақтары: «Математикалық модельдер құрудың қандай маңызды тұстары бар?»
	– Оқушылар жауаптарын жазады немесе ауызша айтады
	Ауызша, дескриптор: өз ойын нақты жеткізеді
	Дәптер, қалам



Бағалау критерийлері
• Математикалық модель құрудың қадамдарын түсінеді
• Химиялық реакцияның моделін құруда дифференциалдық теңдеулерді қолданады
• Параметрлерді бағалап, моделді дұрыс шешеді
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»

Сабақ №10
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Қарапайым реакцияны модельдеу

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Химиялық процестерді модельдеу әдістерін тәжірибелік есептер арқылы көрсету

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар қарапайым химиялық реакцияларды модельдеп, тәжірибе нәтижелерін математикалық әдістермен талдай алады

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс:
	Дәлдік, ынтымақтастық, зерттеушілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Амандасу, сабақтың тақырыбы мен мақсатын түсіндіру. "Қарапайым реакция" ұғымын енгізу.
	Оқушылар сабақтың тақырыбы мен мақсатын қабылдайды, пікір білдіреді.
	«Қол шапалақтау», дескриптор: белсенділік танытады
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығушылықты ояту (10 мин)
	Химиялық реакцияның негізгі түрлері туралы сұрақ қою. Қарапайым реакциялар туралы мысалдар келтіру.
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, өздерінің пікірлерін айтады.
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс жауап береді
	Презентация, тақта, бор

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Қарапайым химиялық реакцияның моделін құру әдістерін түсіндіру.
2‑тапсырма: Дифференциалдық теңдеулерді пайдалана отырып реакция жылдамдығын модельдеу.
3‑тапсырма: Оқушыларға реакцияның модельдерін жасай отырып, дифференциалдық теңдеулермен жұмыс жүргізу.
4‑тапсырма: Топтық жұмыс: әртүрлі қарапайым реакцияларды модельдеу және алынған деректерді талдау.
	1‑тапсырма: Қарапайым реакцияның моделін құрады, қажетті параметрлерді анықтайды.
2‑тапсырма: Оқушылар дифференциалдық теңдеулермен жұмыс істеп, реакция жылдамдығын модельдейді.
3‑тапсырма: Тәжірибе нәтижелерін жазып, оларды математикалық тұрғыдан талдайды.
4‑тапсырма: Топтық жұмыс барысында әртүрлі реакцияларды модельдеп, нәтижелерді талқылайды.
	Бас бармақ, дескриптор: модельді дұрыс құрады, параметрлерді дұрыс анықтайды, есепті дәл шығарады
	Дәптер, қалам, калькулятор, слайд, тақта, бор

	IV. Бекіту (5 мин)
	"Сәйкестендір" тапсырмасы: Қарапайым реакцияның модельдері мен олардың теңдеулерін сәйкестендіру.
	Оқушылар модельдерді сәйкестендіреді, шешімдер мен теңдеулерді дәлелдейді.
	«Бағдаршам», дескриптор: тапсырманы дұрыс орындады
	Карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Қарапайым реакцияны модельдеуде қандай қиындықтар туындады?»
	Оқушылар өз тәжірибесін бөліседі, қиындықтар мен жетістіктері туралы ойланады.
	Ауызша, дескриптор: өз ойын нақты жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
• Қарапайым реакцияларды математикалық тұрғыдан модельдей алады
• Дифференциалдық теңдеулерді қолдана отырып, реакция жылдамдығын есептейді
• Модельдерді дұрыс құрып, нәтижелерді дәл шығарады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»


Сабақ №11
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Күрделі реакцияларға кіріспе

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Күрделі көпқадамды реакциялардың ерекшелігін түсіндіру

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар күрделі реакциялардың көпқадамды механизмдерін түсінеді және оларды модельдеуді үйренеді.

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, ынтымақтастық, жүйелілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатын таныстыру, күрделі реакциялардың ерекшеліктері туралы кіріспе беру.
	Оқушылар сабақтың мақсатын түсініп, белсенді қатысуға дайындалады.
	«Қол шапалақтау», дескриптор: сабақтың мақсатын түсінеді, белсенді қатысады
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Күрделі реакциялар туралы сұрақтар қою: «Неліктен кейбір реакциялар бірнеше қадамнан тұрады?»
	Оқушылар өз ойларын ортаға салады, пікірлерін білдіреді.
	«Қол шапалақтау», дескриптор: дұрыс жауап береді, мысалдар келтіреді
	Презентация, тақта, бор

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Күрделі реакцияның анықтамасы мен ерекшеліктерін түсіндіру.
2‑тапсырма: Көпқадамды реакция механизмдері мен олардың модельдері туралы мәлімет беру.
3‑тапсырма: Жеке жұмыс: күрделі реакцияның әр қадамын модельдеу.
4‑тапсырма: Топтық жұмыс: әртүрлі күрделі реакциялардың механизмдерін талдау және олардың модельдерін құру.
	1‑тапсырма: Оқушылар күрделі реакцияның анықтамасын дәптерге жазады, негізгі ерекшеліктерін түсінеді.
2‑тапсырма: Әрбір реакция қадамының модельдерін талдайды және оны сипаттайды.
3‑тапсырма: Жеке жұмыс барысында оқушылар күрделі реакцияны модельдеп, әр қадамын есептеп шығарады.
4‑тапсырма: Топтық жұмыс кезінде оқушылар бір-бірімен пікір алмасып, өзара талдау жүргізеді.
	Бас бармақ, дескриптор: дұрыс түсінген, тәжірибеге негізделген шешім ұсынған
	Дәптер, қалам, калькулятор, слайд, тақта, бор

	IV. Бекіту (5 мин)
	«Сәйкестендір» тапсырмасы: Қарапайым реакциялар мен күрделі реакциялардың механизмдерін салыстыру.
	Оқушылар сәйкестендіреді, анықтамаларды және модельдерді дұрыс қолданады.
	«Бағдаршам», дескриптор: тапсырманы дұрыс орындады
	Карточкалар, презентация

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Күрделі реакция механизмдерін түсіну кезінде қандай қиындықтар болды?»
	Оқушылар өз тәжірибесін бөліседі, қиындықтар мен жетістіктері туралы ойлануға уақыт береді.
	Ауызша, дескриптор: өз ойын нақты жеткізеді, сабақ туралы пікір айтады
	Дәптер, қалам



Бағалау критерийлері
• Күрделі реакциялардың әр қадамын түсінеді
• Әр қадамның механизмін дұрыс сипаттай алады
• Реакциялардың модельдерін дұрыс құрып, есептер шығара алады
Қалыптастырушы бағалау әдістері
• Бас бармақ
• «Қол шапалақтау»
• «Бағдаршам»
Рефлексия:
• «Бүгін мен нені үйрендім?»
• «Қай жері қиын болды?»
• «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»
        Анықтама
        Күрделі реакцияның анықтамасы мен ерекшеліктері
    Күрделі реакция деп бірнеше қадамнан тұратын және әр қадамда түрлі аралық өнімдер пайда болатын химиялық реакцияларды айтады. Бұл реакциялар бірден жүрмейді, ал олардың әрбір кезеңінде химиялық байланыстар үзіліп, жаңалары түзіледі. Күрделі реакциялар бір немесе бірнеше реакциялық жолдан өтіп, түпкі нәтиже алу үшін белгілі бір уақыт пен жағдайларды қажет етеді.
Күрделі реакцияның ерекшеліктері:
1. Көпқадамдылық: Күрделі реакциялардың негізгі ерекшелігі – олар бірнеше қадамнан тұрады. Әр қадамда өнімнің басқа химиялық түрлері пайда болады, және бұл қадамдар бір-бірімен тығыз байланысты болады.
2. Аралық өнімдер: Күрделі реакцияларда реакцияның әр кезеңінде аралық өнімдер пайда болады. Бұл аралық өнімдер реакцияның келесі қадамында қайта өңделіп, түпкі өнімге айналады.
3. Механизм: Күрделі реакцияның механизмі – оның қадамдарын анықтайтын тұтас процестер тізбегі. Әр қадам жеке химиялық реакция болып табылады және әрбір қадамның өз реакция жылдамдығы мен тепе-теңдігі болады. Күрделі реакцияның механизмін түсіну реакцияның уақытын, температурасын, катализаторын және басқа да параметрлерін басқаруға мүмкіндік береді.
4. Реакция жылдамдығы: Күрделі реакциялардың жылдамдығы олардың әрбір қадамының жылдамдығына байланысты болады. Күрделі реакцияның жалпы жылдамдығын анықтау үшін оның әр қадамының жылдамдығы мен әсерін ескеру қажет.
5. Тәуелділік: Күрделі реакциялардың әрбір кезеңінде түрлі факторлар, мысалы, температура, қысым, катализаторлар, ерітінді концентрациясы сияқты жағдайлар әсер етеді. Бұл факторлар әр қадамның жылдамдығына және өнімдердің түзілуіне үлкен ықпал етеді.
Мысал: Метан мен оттегі арасындағы реакцияны қарастырайық. Бұл реакция бірқадамды емес, бірнеше қадамнан тұрады. Әр қадамда метанның және оттегінің молекулалары түрлі аралық өнімдерге айналып, соңында толық жану реакциясы нәтижесінде көмірқышқыл газы мен су түзіледі.
Сабақ №12
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Химиялық тепе-теңдік

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Тепе-теңдікті анықтау және модельдеу әдістерін үйрету

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар тепе-теңдік константасын есептей алады және реакция бағытын болжай алады.

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатын түсіндіру, тепе-теңдік ұғымының маңыздылығын көрсету
	Оқушылар сабақтың мақсатын тыңдайды, түсінеді
	«Қол шапалақ
тау», «Бас бармақ»
	Презентация, тақта, бор

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10
 мин)
	Тепе-теңдік туралы жалпы түсінік, реакцияның тепе-теңдігі мен оны қалай анықтау керек екенін айту
	Оқушылар берілген сұрақтарға жауап береді, мысалдар келтіреді
	«Бағдар
шам», «Қол шапала
қтау»
	Презентация, тақта, бейнемазмұн

	ІІІ. Негізгі бөлім (25 мин)
	1‑тапсырма: Тепе-теңдік константасын есептеу әдісін түсіндіру (мысалдар арқылы). 2‑тапсырма: Реакция бағытын болжау. 3‑тапсырма: Тепе-теңдікке қатысты математикалық есептер шығару. 4‑тапсырма: Практикалық жұмыс жүргізу (температура мен концентрацияның әсері).
	Оқушылар тепе-теңдік константасын есептейді, реакцияның бағытын болжайды, математикалық есептер шығарады, тәжірибе жүргізеді
	«Қол шапала
қтау», «Бас бармақ», «Жұлдыз
ша»
	Тапсырмалар, слайд, тәжірибелік құралдар

	IV. Бекіту (5 мин)
	«Сәйкестендір» әдісі: Тепе-теңдікке қатысты формулаларды сәйкестендіру.
	Оқушылар формулаларды дәл сәйкестендіріп, есептерді шығарады
	«Бағдар
шам», «Жұлдыз
ша»
	Карточкалар, слайд

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Тепе-теңдік ұғымын түсіндіңдер ме?», «Бүгін мен не үйрендім?»
	Оқушылар өз ойларын жазып немесе ауызша айтады
	Ауызша, «Қол шапалақ
тау»
	Дәптер, қалам


Қосымша әдіс-тәсілдер:
· Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылардың сыни ойлауын дамыту мақсатында сұрақтар қойылып, жауаптар талқыланады.
· Топтық жұмыс – Оқушылардың бір-бірімен ынтымақтасуын және өзара пікір алмасуын қалыптастыру.
· Практикалық жұмыс – Оқушыларға нақты тәжірибе арқылы ғылыми түсініктерін тексеру мүмкіндігі беріледі.
· Модельдеу әдісі – Теорияны тәжірибе арқылы модельдеп, оны нақты өмірмен байланыстырады.
Бағалау критерийлері:
· Тепе-теңдік константасын дұрыс есептей алады.
· Реакция бағытын болжай алады.
· Тепе-теңдікке қатысты есептерді дәл шығарады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· «Қол шапалақтау»
· «Бағдаршам»
Рефлексия:
· «Бүгін мен нені үйрендім?»
· «Қай жері қиын болды?»
· «Келесі сабақта нені жақсырақ меңгергім келеді?»
Анықтама
Тепе-теңдік туралы жалпы түсінік
Тепе-теңдік — химиялық реакция кезінде реакция жылдамдығының тура және кері бағыттағы бірдей болуын білдіреді. Басқаша айтқанда, реакция тоқтамайды, бірақ реакцияның алға және артқа өтетін жылдамдықтары теңеседі. Химиялық тепе-теңдік динамикалық процесс болып табылады, яғни, жүйе белгілі бір жағдайларға жеткенде оның құрамындағы заттардың мөлшері өзгермейді, бірақ реакция үнемі жүруде болады.
Тепе-теңдік жағдайында химиялық реакцияның алға және кері бағыттары бірдей жылдамдықпен жүріп, реакция өнімдерінің және бастапқы заттарының концентрациялары тұрақты болады.
Мысал:
Мысалы, аммиак (NH₃) синтезін қарастырайық:

Бұл реакцияны химиялық тепе-теңдік жағдайында қарастырамыз. Реакция екі бағытта жүреді:
1. Тура реакция (N₂ мен H₂ аммиакқа айналады);
2. Кері реакция (NH₃ қайтадан N₂ мен H₂-ға бөлінеді).
Тепе-теңдікке жеткенде, NH₃, N₂ және H₂ газдарының концентрациялары өзгермейді, бірақ реакция әлі де жүруде, тек жылдамдықтары бірдей болады.
Тепе-теңдікке жеткенде байқалатын жағдайлар:
· Реакцияның жылдамдықтары теңеседі.
· Реакция өнімдері мен реагенттердің концентрациялары тұрақты болады.
· Бұл жағдайда реакцияның не алға, не артқа өтуі белгілі бір себептермен тоқтайды.
Тепе-теңдіктің математикалық моделін анықтау
Химиялық реакциялардың тепе-теңдігіне байланысты тепе-теңдік константасы () болады, ол тепе-теңдікке жеткенде реагенттердің және өнімдердің концентрацияларының арасындағы қатынасты көрсетеді.
Химиялық реакцияның тепе-теңдік константасы былай анықталады:

Мұндағы:
· — заттың концентрациясы,
· , — реакция коэффициенттері.
Мысал:
Келесі химиялық реакцияны қарастырайық:

Тепе-теңдік константасы:

Мысал ретінде:

Тепе-теңдік константасы:

Егер реакцияның тепе-теңдік жағдайында барлық заттардың концентрациялары белгілі болса, -ті есептеуге болады.
Тепе-теңдікті модельдеу
Тепе-теңдік реакциясын модельдеу арқылы реакцияның бағытын болжауға болады. Мысалы, температура, қысым және концентрация өзгерістерін қолдана отырып, реакцияның тепе-теңдігіне әсер етуі мүмкін екенін байқаймыз.
Температура және қысымның әсері:
· Температура: Егер реакция экзотермиялық болса (жылу бөлінетін реакция), онда температураның артуы тепе-теңдік күйін солға жылжытады (реакция кері жүреді). Егер реакция эндотермиялық болса (жылу жұтылатын реакция), онда температураның артуы тепе-теңдікті оңға жылжытады.
· Қысым: Қысымның артуы тек газдар қатысатын реакциялар үшін маңызды. Қысымның артуы тепе-теңдікті солға немесе оңға жылжыта алады, бұл реакциядағы газдар санымен байланысты.
Тепе-теңдікті есептеу мысалы:
1. Реакция:

2. Тепе-теңдік константасы = 0.5 болса, егер реакцияның тепе-теңдік күйінде концентрациялары , , және моль/л болса, тепе-теңдік константасын тексереміз:

Бұл есептеулерде тепе-теңдік константасы берілген мәнге сәйкес келеді, сондықтан реакция тепе-теңдік күйінде.

1. Реакция тепе-теңдігі
Жоғарыда көрсетілген реакция химиялық тепе-теңдік күйінде жүретін процесс болып табылады.
· Тепе-теңдік күйі - екі бағыттағы реакцияның жылдамдығы тең болған кезде жүйенің тұрақты жағдайы.

Тепе-теңдікті есептеу кестесі
	Заттар
	Концентрация (моль/л)

	
	0.5

	
	1.5

	
	2.0


Тепе-теңдік константасын есептеу формуласы:

Тепе-теңдік — химиялық реакциялардың динамикалық процесс екенін білдіреді, бұл жүйеде химиялық реакция тоқтамайды, бірақ оның жылдамдықтары бірдей болады. Тепе-теңдік константасы арқылы тепе-теңдік жағдайын сандық түрде анықтауға болады.


Сабақ №13
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Күрделі реакциялардың тепе-теңдігі және оның қолданылуы

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Күрделі реакциялардың тепе-теңдігін түсіндіру және оған математикалық модель құруды үйрету

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар күрделі реакциялардың тепе-теңдігін анықтап, тепе-теңдік константасын есептей алады.

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, ынтымақтастық, жүйелілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	- Сәлемдесу, сабақтың тақырыбы мен мақсатын таныстыру.
- Оқушылардың қызығушылығын ояту мақсатында бейнемазмұн көрсету.
	- Бейнемазмұнды қарап, сұрақтарға жауап береді.
	Қол шапалақтау
Дескрипторлар:
- Сабаққа белсенді қатысады
- Тақырыпқа қызығушылық танытады
	Слайд, бейнемазмұн

	ІІ. Қызығушылықты ояту (7 мин)
	- «Миға шабуыл» әдісі: Тепе-теңдік деген не? Реакцияның тепе-теңдік күйі қандай жағдайда болады?
- Оқушылардың ойларын тыңдау.
	- Оқушылар сұрақтарға жауап береді, өз ойларын ортаға салады.
	Бас бармақ
Дескрипторлар:
- Тақырып бойынша ойын білдіреді
- Ойлау дағдысын көрсетеді
	Тақта, маркер

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1. Тепе-теңдікке қатысты теориялық түсінік беру.
2. Тепе-теңдік константасын түсіндіру.
3. Тепе-теңдік туралы есепті шешу мысалы:
4. Оқушыларға жеке тапсырма беру.
	1. Теорияны тыңдайды, слайдпен жұмыс істейді.
2. Мысалды талдайды, формуласын жазып, есепті шығарады.
3. Топта талқылап, есептер шығарады.
	«Бағдаршам»
Дескрипторлар:
- Формуланы дұрыс қолданады
- Есепті дұрыс шығарады
- Тақырыпты түсінеді
	Презентация, слайд, есептер

	ІV. Бекіту (7 мин)
	- Оқушыларға топтық жұмыс беріп, берілген реакция теңдеулері бойынша тепе-теңдік константасын есептету.
- Топтарға есептер беріледі, олар шешімдер мен қорытынды жасайды.
	- Топта жұмыс істейді, есептер шығарып, шешімдерін ұсынады.
- Қорытынды жасайды.
	Топтық жұмыс
Дескрипторлар:
- Топтық жұмысқа белсене қатысады
- Есепті дұрыс шығарады
	Топтық тапсырмалар, есептер

	V. Рефлексия (5 мин)
	- Сабақтың соңында рефлексия сұрақтары:
1. «Бүгін мен не үйрендім?»
2. «Маған қиын болған тұс?»
3. «Келесі жолы мен не нәрсені жақсырақ меңгергім келеді?»
	- Рефлексия сұрақтарына жауап береді.
- Сабақ бойынша өз ойларын білдіреді.
	Ауызша
Дескрипторлар:
- Өзіне баға береді
- Сабақта алған білімін қорытындылайды
	Дәптер, қалам



Бағалау критерийлері:
· Тепе-теңдік түсінігін және оның ерекшеліктерін дұрыс түсіндіреді.
· Тепе-теңдік константасын есептейді.
· Топтық жұмыс арқылы тапсырмаларды орындап, нәтижелерін талдайды.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Қосымша әдіс-тәсілдер:
· Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылардың сыни ойлауын дамыту мақсатында сұрақтар қойылып, жауаптар талқыланады.
· Топтық жұмыс – Оқушылардың бір-бірімен ынтымақтасуын және өзара пікір алмасуын қалыптастыру.
· Практикалық жұмыс – Оқушыларға нақты тәжірибе арқылы ғылыми түсініктерін тексеру мүмкіндігі беріледі.
· Модельдеу әдісі – Теорияны тәжірибе арқылы модельдеп, оны нақты өмірмен байланыстырады.
Рефлексия сұрақтары:
1. Бүгін мен не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұс?
3. Келесі жолы мен не нәрсені жақсырақ меңгергім келеді?

Сабақ №14
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Газ фазасындағы реакциялар және оларды математикалық тұрғыдан модельдеу

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Газ фазасындағы реакцияларды идеалды газ заңымен есептеу және қысым, көлем, температура арасындағы байланысты түсіндіру.

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар газ фазасындағы реакцияларды идеалды газ заңын пайдаланып есептей алады және олардың арасындағы байланысты түсінеді.

	Пәнаралық байланыс:
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық, сыни ойлау


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	- Сәлемдесу, сабақ тақырыбы мен мақсатын таныстыру.
- Газ фазасындағы реакциялар мен олардың математикалық модельдерін түсіндіру.
- Оқушыларға идеалды газ заңы туралы қысқаша мәлімет беру.
	- Оқушылар слайдты қарап, сабақтың мақсатын түсінеді.
- Оқушылар идеалды газ заңы туралы сұрақтарға жауап береді.
	Қол шапалақтау
Дескрипторлар:
- Сабаққа қызығушылық танытады
- Тақырып бойынша өз ойын білдіреді
	Слайд, презентация, тақта, маркер

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (7 мин)
	- Газ фазасындағы реакциялар туралы түсінік беру.
- Газдың қысымы, температурасы, көлемі арасындағы байланыс туралы сұрақтар қою.
	- Оқушылар сұрақтарға жауап береді, жаңа мәліметтермен танысады.
- Газдың негізгі қасиеттерін талқылайды.
	Бас бармақ
Дескрипторлар:
- Тақырыпты түсінеді
- Мысалдар келтіреді
	Тақта, маркер

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1. Идеалды газ заңы: формуласын түсіндіру.
2. Газ реакциясының математикалық моделі: газдардың мөлшері, қысымы, температурасы және көлемі арасындағы байланыс.
	1. Оқушылар идеалды газ заңының формуласын дәптерге жазады.
2. Математикалық есептер шығарады.
3. Қысым, температура, көлем сияқты өзгермелі параметрлер арасындағы байланысты талдайды.
	«Бағдаршам»
Дескрипторлар:
- Формуланы дұрыс қолданады
- Есептерді дұрыс шығарады
	Презентация, слайд, есептер, тақта, маркер

	ІV. Бекіту (7 мин)
	- Оқушыларға топтық жұмыс беру: Газ фазасындағы реакциялардағы қысым, көлем, температура өзгерісін модельдеу.
- Нақты мысалдар келтіріп, газдардың мінез-құлқын талдау.
	- Топтар өзара талқылап, теориялық мәліметтерді тәжірибемен байланыстырады.
- Топтар нәтижелерін ортаға салып, талқылайды.
	Топтық жұмыс
Дескрипторлар:
- Топпен ынтымақтастықпен жұмыс істейді
- Модельдерді дұрыс құрады
	Топтық тапсырмалар, есептер

	V. Рефлексия (5 мин)
	- Сабақ соңында рефлексия сұрақтарын қойып, оқушылардың алған білімдерін қорытындылау.
- Өз ойларын айтып, келесі сабаққа ұсыныстар беру.
	- Рефлексия сұрақтарына жауап береді, сабақ бойынша алған білімін талқылайды.
- Өздеріне баға береді.
	Ауызша
Дескрипторлар:
- Өзіне баға береді
- Сабақтан алған білімін толық жеткізеді
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Идеалды газ заңын дұрыс қолданады.
· Газдардың қысымы, көлемі, температурасы арасындағы байланысты түсінеді.
· Газ фазасындағы реакцияларды есептеп, нәтижелерін модельдейді.

Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Қосымша әдіс-тәсілдер:
· Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылардың сыни ойлауын дамыту мақсатында сұрақтар қойылып, жауаптар талқыланады.
· Топтық жұмыс – Оқушылардың бір-бірімен ынтымақтасуын және өзара пікір алмасуын қалыптастыру.
· Практикалық жұмыс – Оқушыларға нақты тәжірибе арқылы ғылыми түсініктерін тексеру мүмкіндігі беріледі.
· Модельдеу әдісі – Теорияны тәжірибе арқылы модельдеп, оны нақты өмірмен байланыстырады.
Рефлексия сұрақтары:
1. Бүгін мен не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұс?
3. Келесі жолы мен не нәрсені жақсырақ меңгергім келеді?



Сабақ №15
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Суспензиядағы және ерітіндідегі реакциялар

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Ерітіндідегі химиялық реакцияларды талдау және молярлық концентрацияны есептеу, реакция жылдамдығын бағалау.

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар ерітінділердегі реакцияларды есептеп, олардың молярлық концентрациясын анықтай алады және реакция жылдамдығын бағалайды.

	Пәнаралық байланыс:
	Химия, математика, физика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық, сыни ойлау


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	- Сәлемдесу, сабақтың тақырыбы мен мақсатын таныстыру.
- Ерітіндідегі реакциялар мен молярлық концентрацияның маңызы туралы қысқаша түсінік беру.
	- Оқушылар тақырыпқа қызығушылық танытып, сұрақтарға жауап береді.
	Қол шапалақтау
Дескрипторлар:
- Тақырып бойынша қызығушылық танытады, сұрақтарға жауап береді.
	Слайд, презентация, тақта, маркер

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (7 мин)
	- Ерітінділер мен суспензиялар арасындағы айырмашылықты түсіндіру.
- Ерітіндідегі реакциялардың маңызды аспектілерін атап өту.
	- Оқушылар сұрақтарға жауап береді, ерітінділердің қасиеттерін талқылайды.
- Өздері білетін химиялық реакциялардың ерітінділерде қалай жүретінін мысалдармен келтіреді.
	Бас бармақ
Дескрипторлар:
- Ерітінділердің қасиеттері туралы түсінік береді.
- Мысалдар келтіреді.
	Тақта, маркер

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1. Молярлық концентрация туралы түсінік: .
2. Ерітіндідегі реакциялардың жылдамдығы мен концентрация арасындағы байланысты көрсету.
3. Реакция жылдамдығының әсері.
	1. Оқушылар формуланы дәптерлеріне жазады.
2. Мысалдар бойынша есептер шығарады.
3. Ерітінділердің реакция жылдамдығын есептейді.
	«Бағдаршам»
Дескрипторлар:
- Молярлық концентрацияны дұрыс есептейді.
- Реакция жылдамдығын бағалайды.
	Презентация, слайд, есептер, тақта, маркер

	ІV. Бекіту (7 мин)
	- Оқушыларға ерітінділермен байланысты тапсырмалар беру: мысалы, натрий хлоридінің ерітіндісінде тұздық қышқылдың реакциясын есептеу.
- Ерітінділердегі химиялық теңдеулерді дұрыс теңестіру.
	- Оқушылар тапсырманы топпен немесе жеке орындап, нәтижелерін талқылайды.
- Теңдеулерді дұрыс теңестіреді.
	Топтық жұмыс
Дескрипторлар:
- Топпен ынтымақтастықпен жұмыс істейді.
- Тапсырманы дәл орындайды.
	Топтық тапсырмалар, есептер, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	- Сабақ соңында рефлексия сұрақтарын қою: «Бүгін мен не үйрендім?», «Қандай тұс қиын болды?»
	- Оқушылар сабақтан алған білімдерін қорытындылап, рефлексия сұрақтарына жауап береді.
- Өздеріне баға береді.
	Ауызша
Дескрипторлар:
- Өзіне баға береді.
- Сабақтан алған білімін анық жеткізеді.
	Дәптер, қалам



Бағалау критерийлері:
· Молярлық концентрацияны дұрыс есептейді.
· Ерітінділерде жүретін реакция жылдамдығын бағалайды.
· Тапсырмалар мен есептерді дұрыс шешеді.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам

Қосымша әдіс-тәсілдер:
· Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылардың сыни ойлауын дамыту мақсатында сұрақтар қойылып, жауаптар талқыланады.
· Топтық жұмыс – Оқушылардың бір-бірімен ынтымақтасуын және өзара пікір алмасуын қалыптастыру.
· Практикалық жұмыс – Оқушыларға нақты тәжірибе арқылы ғылыми түсініктерін тексеру мүмкіндігі беріледі.
· Модельдеу әдісі – Теорияны тәжірибе арқылы модельдеп, оны нақты өмірмен байланыстырады.

Рефлексия сұрақтары:
1. Бүгін мен не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұс?
3. Келесі жолы мен не нәрсені жақсырақ меңгергім келеді?




Сабақ №16

	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні:
	

	Күні:
	

	Сынып:
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы:
	Тепе-теңдікті графикалық көрсету

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты:
	Тепе-теңдіктің графикалық бейнесін жасау және реакцияның тепе-теңдік жағдайын көрнекі түрде көрсету.

	Сабақтың мақсаты:
	Оқушылар тепе-теңдікті график арқылы визуализациялауды үйреніп, тепе-теңдік жағдайын талдай алады.

	Пәнаралық байланыс:
	Математика, физика

	Құндылықтармен байланыс:
	Зерттеушілік, логикалық ойлау, сыни пікір


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	- Сәлемдесу, сабақ тақырыбы мен мақсатын таныстыру.
- Тепе-теңдік туралы қысқаша түсінік беру.
	- Оқушылар сабақтың мақсаты мен тақырыбын түсінеді.
- Жауап береді, қызығушылық танытады.
	Қол шапалақтау
Дескрипторлар:
- Оқушылар сабаққа белсенді қатысады.
	Слайд, тақта, маркер

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (5 мин)
	- Тепе-теңдіктің графиктік бейнесін көрсетіп, оның реакцияның түрлі кезеңдерін қалай бейнелейтінін түсіндіру.
- Графиктің қандай ақпарат беретіні туралы сұрақтар қою.
	- Оқушылар реакцияның тепе-теңдік жағдайы мен оның графикалық бейнесін талқылайды.
- Графиктерді қалай түсінетіндерін айтады.
	Бас бармақ
Дескрипторлар:
- Графиктің ақпаратын түсінеді.
	Тақта, слайд, графиктер

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1. Тепе-теңдік графиктерін салу.
2. Әр түрлі реакциялардың графикалық бейнесін талдау.
3. Тепе-теңдік константасы мен концентрацияның уақыт бойынша өзгерісін графикте көрсету.
	1. Оқушылар графиктерді салып, олардың көмегімен тепе-теңдік жағдайын сипаттайды.
2. Реакциялардың графикалық өзгерісін бақылап, түсінік береді.
3. Графиктерді интерпретациялайды.
	«Бағдаршам»
Дескрипторлар:
- Графиктерді дұрыс салады.
- Тепе-теңдік жағдайын түсіндіреді.
	Презентация, слайд, маркер, қағаз, қалам

	ІV. Бекіту (5 мин)
	- Оқушыларға келесі реакцияның тепе-теңдік графигін беріп, оны талқылау.
- «Сәйкестендір» тапсырмасы: берілген жағдайға сәйкес графикті таңдау.
	- Оқушыларға графиктерді сәйкестендіру тапсырмасы беріледі, нәтижесін талқылайды.
- Оқушылар графиктермен жұмыс істейді.
	Топтық жұмыс
Дескрипторлар:
- Графиктерді дұрыс сәйкестендіреді.
	Тақта, карточкалар, графиктер

	V. Рефлексия (5 мин)
	- Сабақ соңында рефлексия сұрақтарын қою: «Бүгін мен не үйрендім?», «Графиктерден қандай қорытынды жасауға болады?»
	- Оқушылар рефлексия сұрақтарына жауап береді және сабақты қорытындылайды.
- Білімдерін бағалайды.
	Ауызша
Дескрипторлар:
- Өз ойын анық, толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Графиктерді дұрыс салу.
· Тепе-теңдік жағдайын дұрыс талдау.
· Графиктер арқылы реакцияның өзгерісін сипаттау.

Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам

Қосымша әдіс-тәсілдер:
· Ойлау дағдыларының жоғарғы деңгейі (Bloom's Taxonomy) – Оқушылардың сыни ойлауын дамыту мақсатында сұрақтар қойылып, жауаптар талқыланады.
· Топтық жұмыс – Оқушылардың бір-бірімен ынтымақтасуын және өзара пікір алмасуын қалыптастыру.
· Практикалық жұмыс – Оқушыларға нақты тәжірибе арқылы ғылыми түсініктерін тексеру мүмкіндігі беріледі.
· Модельдеу әдісі – Теорияны тәжірибе арқылы модельдеп, оны нақты өмірмен байланыстырады.
Рефлексия сұрақтары:
1. Бүгін мен не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұс?
3. Келесі жолы мен не нәрсені жақсырақ меңгергім келеді?
Анықтама

Әр түрлі реакциялардың графикалық бейнесін талдау.
Әр түрлі реакциялардың графикалық бейнесін талдау – бұл реакцияның тепе-теңдік күйі мен оның уақыт бойынша өзгерісін түсінуге арналған маңызды қадам. Мысал ретінде келесі химиялық реакцияны қарастырайық:
Мысал:
2 NO₂ (г) ⇌ N₂O₄ (г)
Бұл реакциядағы газдардың тепе-теңдік күйі мен олардың уақыт бойынша өзгерісін график арқылы көрсетуге болады.
1. Тепе-теңдікке жету уақытында газдардың концентрациялары қалай өзгереді?
· Реакцияның алғашқы кезеңінде, NO₂ газдары жоғары концентрацияда болады, ал N₂O₄ концентрациясы аз.
· Уақыт өткен сайын реакция кері және тура бағытта жүреді, NO₂ концентрациясы азаяды, ал N₂O₄ концентрациясы артады.
· Тепе-теңдік жағдайына жеткенде, реакцияның екі бағытының жылдамдығы теңеседі, сондықтан концентрациялар өзгермейді.
2. Графиктің визуалды бейнесі:
Графикте осылай бейнелеуге болады:
· X-ось: Уақыт (t)
· Y-ось: Газдардың концентрациясы ([NO₂] және [N₂O₄])
Графиктің үлгісі:
   [NO₂]               ________
                      /
                     /
                    /
-------------------/----------------- X
                   /
                  /
                 /
   [N₂O₄]         ------------------------
· [NO₂] графигі бастапқыда жоғары болады, бірақ уақыт өте келе ол төмендейді.
· [N₂O₄] графигі бастапқыда төмен болып, уақыт өте келе жоғарылайды.
3. Графикті талдау:
· Тепе-теңдікке жеткен соң: Графиктегі екі сызық (NO₂ және N₂O₄) бір деңгейге жетіп, тұрақталады. Бұл реакцияның тепе-теңдік күйін көрсетеді.
· Егер температура немесе қысым өзгерсе, графиктің бейнесі де өзгереді. Мысалы, температураның жоғарылауы реакцияның тепе-теңдік жағдайын солға немесе оңға жылжыта алады, бұл газдардың концентрациясының өзгеруіне әкеледі.
4. Графиктер арқылы реакцияның бағытын болжау:
· Егер концентрация көбейсе немесе қысым артуы мүмкін болса, реакция тек қана тепе-теңдікті сақтап қалмай, жаңа тепе-теңдік күйіне жетеді.
· Температураның көтерілуі немесе төмендеуі реакцияның жылдамдығына әсер етуі мүмкін, сол себепті графикте көрсетілген деңгейлер өзгеруі мүмкін.
Бұл график арқылы оқушылар тепе-теңдік күйін және оның уақыт бойынша қалай өзгеретінін көрнекі түрде көреді. Реакцияның жылдамдығы мен тепе-теңдік күйіне әсер ететін сыртқы факторларды түсіну арқылы оқушылардың пәнге деген қызығушылығын арттыруға болады.

Сабақ №17: Катализ және оның әсері
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Катализ және оның әсері

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Катализаторлардың реакция жылдамдығына әсерін түсіндіру, активация энергиясын бағалау

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар катализаторлардың рөлін түсініп, олардың реакция жылдамдығына әсерін, активация энергиясын бағалай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Физика, биология, экология

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, шығармашылық, жүйелілік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабаққа кіріспе. Катализаторлар туралы жалпы түсінік беру.
	Оқушылар мұғалімнің сөзін тыңдайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа белсенді қатысады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	1. Қызықты сұрақ: «Сіздер катализаторлармен таныссыздар ма? Олар қандай функция атқарады?»
2. Катализаторлардың реакция жылдамдығына әсерін көрсету үшін мысалдар келтіру.
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді. Катализаторлар мен олардың рөлін талқылайды.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: жауаптарды толық, нақты айтады.
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Катализатордың рөлін түсіндіру және катализаторлардың жұмыс принципін мысалдармен көрсету.
2-тапсырма: Активация энергиясы мен катализатордың әсері туралы түсінік беру.
3-тапсырма: Реакция жылдамдығын арттыру үшін катализаторлардың әсерін модельдеу.
4-тапсырма: Катализатордың әсерін зертханалық тәжірибеде көрсету.
	Оқушылар катализаторлардың рөлін түсініп, теориялық тұрғыдан есептеулер жүргізеді. Тәжірибе жасауға қатысады.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: реакция жылдамдығын есептей алады, катализаторлар мен активация энергиясын бағалайды.
	Слайд, зертханалық құрал-жабдықтар

	ІV. Бекіту (10 мин)
	1. Катализаторлардың қалай жұмыс істейтінін түсіндіретін тапсырма беру. 
2. Мысалдар келтіріп, оларды талқылау.
	Оқушыларға жеке тапсырма беріледі. Мысалдарды дұрыс талдайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: тапсырманы дұрыс орындайды, мысалдар келтіреді.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	1. Сабақ барысында үйренгендері бойынша сұрақтар қою. 
2. Оқушыларға өз пікірлерін айту үшін мүмкіндік беру.
	Оқушылар сабақты қалай өткенін, қандай нәрсені жаңа үйренгендерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз пікірін ашық, толық айтады.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Катализаторлардың рөлін түсінеді.
· Активация энергиясын бағалай алады.
· Реакция жылдамдығына катализатордың әсерін анықтай алады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұсы қандай болды?
3. Келесі сабақта мен не нәрсені жақсырақ түсінгім келеді?
Бұл сабақтың барысында оқушылар катализаторлардың әсерін тәжірибе арқылы зерттейді, реакция жылдамдығы мен активация энергиясын бағалайды. Топтық жұмыс және практикалық тапсырмалар оқушылардың сыни ойлау қабілетін арттырады, ал қалыптастырушы бағалау әдістері оларды белсенді қатысуға ынталандырады.
Сабақ №18: Күрделі реакцияларды сандық модельдеу
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Күрделі реакцияларды сандық модельдеу

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Математикалық есептеулер арқылы күрделі реакцияларды модельдеу

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар сандық модель құрып, күрделі реакцияларды талдай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, шығармашылық, сыни ойлау, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабаққа кіріспе. Оқушыларды тақырыппен таныстыру. Математикалық модельдердің маңызы мен қажеттілігін түсіндіру.
	Оқушылар мұғалімнің сөзін тыңдайды және жаңа тақырып туралы сұрақтар қояды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа белсенді қатысады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығу
шылықты ояту (10 мин)
	1. Қызығушылықты ояту сұрағы: «Неліктен күрделі реакцияларды модельдеу қажет?»
2. Математикалық модельдеу мысалын көрсету: реакцияның уақытқа тәуелділігі.
	Оқушылар сұраққа жауап береді, мысалмен танысады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын дұрыс жеткізеді.
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Күрделі реакциялардың математикалық моделін түсіндіру. Формулаларды жазу және есептеулер көрсету. 
2-тапсырма: Қажетті деректерді жинап, оларды математикалық модельдер арқылы шешу. 
3-тапсырма: Реакция жылдамдығы мен концентрацияның арасындағы тәуелділікті есептеу. 
4-тапсырма: Оқушыларға жеке тапсырма беру – күрделі реакциялардың сандық моделін құру.
	Оқушылар формулаларды қолдана отырып модель құрады, деректерді жинақтайды. Математикалық есептеулер жүргізеді.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: есептеулерді дұрыс орындайды, модельдер құрады.
	Дәптер, калькулятор, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Математикалық модельдеу арқылы күрделі реакцияларды есептеуді бекіту. Оқушылардан модельдер жасау бойынша пікірлер сұрау.
	Оқушыларға тапсырмалар беріледі, оларды талқылайды және модельдер құрады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: модель құруда толық жауап береді.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Сабақтан қандай білім алғандарын сұрау. Қандай қиындықтар болды? Нені түсіну керек екені туралы ойлану.
	Оқушылар сабақты рефлексиялап, үйренгендерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын анық, толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Күрделі реакцияларды математикалық модельдеуді түсінеді.
· Математикалық модельдер арқылы реакцияларды талдай алады.
· Деректерді жинақтап, оларды сандық модельдер арқылы есептей алады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұсы қандай болды?
3. Келесі сабақта мен не нәрсені жақсырақ түсінгім келеді?
Бұл сабақтың барысында оқушылар күрделі реакцияларды математикалық модельдер арқылы есептеп, сандық әдістерді қолдану арқылы реакцияның сипаттамаларын зерттейді. Топтық жұмыс және жеке тапсырмалар оқушылардың сыни ойлауын дамытуға ықпал етеді, ал қалыптастырушы бағалау әдістері олардың белсенді қатысуын ынталандырады.

Сабақ №19: Көп компонентті жүйелер
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Көп компонентті жүйелер

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Күрделі жүйелердегі өзара әсерлерді модельдеу

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар көп компонентті жүйелердің өзара әрекеттесуін матрицалық әдістер арқылы сипаттай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, информатика, физика

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, сыни ойлау, жүйелілік, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабаққа кіріспе. Оқушыларды тақырыппен таныстыру. Көп компонентті жүйелер туралы жалпы түсінік беру.
	Оқушылар жаңа тақырыпты тыңдайды және түсінгендерін сұрайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: жаңа тақырыпқа қызығушылық танытады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	1. Қызығушылықты ояту сұрағы: «Көп компонентті жүйелерде реакциялар қалай жүреді?»
2. Мысалдар көрсету.
	Оқушылар сұраққа жауап береді және мысалдармен танысады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұраққа дұрыс жауап береді, мысалдарды түсінеді.
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Көп компонентті жүйелердің құрылымы мен әрекеттесуін түсіндіру. 
2-тапсырма: Матрицалық әдіс арқылы көп компонентті жүйелерді модельдеу.
3-тапсырма: Күрделі жүйелердегі өзара әрекеттесуді талдау, мысалдар келтіру. 
4-тапсырма: Оқушыларға топтық жұмыс беру – көп компонентті жүйенің матрицалық моделін құру.
	Оқушылар матрицалық әдіс арқылы модель құрады, жүйелердің әрекеттесуін талдайды.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: математикалық әдіс бойынша модель құра алады, жүйенің әрекеттесуін талдай алады.
	Дәптер, калькулятор, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Көп компонентті жүйелер мен олардың әрекеттесуін бекіту. Оқушылардан кері байланыс сұрау.
	Оқушылар топпен жұмыс жасап, өзара пікір алмасады, модельдер құрады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: жұмысқа белсенді қатысады, модельдер құрады.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Сабақтан қандай білім алғандарын сұрау. Күрделі жүйелерді модельдеу бойынша пікірлер алу.
	Оқушылар сабақты рефлексиялап, үйренгендерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын анық, толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Көп компонентті жүйелердің құрылымын түсінеді.
· Матрицалық әдіс арқылы жүйелердің өзара әрекеттесуін сипаттай алады.
· Қиын тапсырмаларға жүйелі түрде шешім қабылдайды.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұсы қандай болды?
3. Келесі сабақта мен не нәрсені жақсырақ түсінгім келеді?
 	Сабақ барысында оқушылар көп компонентті жүйелердің құрылымын және олардың өзара әрекеттесуін матрицалық әдіс арқылы модельдеу дағдыларын меңгереді. Топтық жұмыс, сондай-ақ жеке тапсырмалар арқылы оқушылар күрделі жүйелердің сипаттамаларын тереңірек түсінеді, ал қалыптастырушы бағалау әдістері олардың белсенділігін арттырады.


Сабақ №20: Реакция энергиясын есептеу
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Реакция энергиясын есептеу

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Реакция энергиясы мен жылу эффектілерін модельдеу.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар энтальпия мен жылу эффектілерін есептей алады және олардың реакцияларға әсерін түсінеді.

	Пәнаралық байланыс
	Физика, математика, экология

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, дәлдік, экологиялық жауапкершілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабаққа кіріспе. Оқушыларға реакция энергиясы, энтальпия және жылу эффектілері туралы түсінік беру.
	Оқушылар жаңа тақырыпқа қызығушылық танытады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: жаңа тақырыпқа қызығушылық танытады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	1. Қызығушылықты ояту сұрағы: «Реакция энергиясын қалай есептейміз?»
2. Мысалдар мен тәжірибелер көрсету.
	Оқушылар сұраққа жауап береді, реакция энергиясын қалай есептеуге болатынын түсінуге тырысады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұраққа дұрыс жауап береді, тақырыпты түсінеді.
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Реакция энергиясы және энтальпия туралы түсінік беру. 
2-тапсырма: Жылу эффектілерін есептеуді үйрету. 
3-тапсырма: Реакцияның энтальпия өзгерісін есептеу үшін формулаларды қолдану. 
4-тапсырма: Тапсырмаларды орындау үшін есептер беру (мысалы, экзотермиялық және эндотермиялық реакциялар).
	Оқушылар энтальпия, реакция энергиясын және жылу эффектілерін есептейді.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: формулаларды дұрыс қолданады, есепті дұрыс шығарады.
	Дәптер, калькулятор, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Өтілген тақырыпты қорытындылау. Оқушыларға жауапкершілікті тапсырмалар беру.
	Оқушыларға кері байланыс жасап, өз түсініктерін қорытындылайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: дұрыс түсінік береді, жұмысқа белсенді қатысады.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Сабақтан қандай білім алғандарын сұрау. Реакция энергиясын есептеу бойынша пікірлер алу.
	Оқушылар сабақты рефлексиялап, үйренгендерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын анық, толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Реакция энергиясын есептеу формулаларын түсінеді және қолдана алады.
· Энтальпия мен жылу эффектілерінің реакцияларға әсерін бағалай алады.
· Математикалық есептеулерде дәлдік танытады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұсы қандай болды?
3. Келесі сабақта мен не нәрсені жақсырақ түсінгім келеді?
Сабақ оқушыларды реакция энергиясын есептеу және энтальпия мен жылу эффектілерінің маңыздылығын түсіндіруге бағытталған. Қалыптастырушы бағалау әдістері оқушылардың белсенділігін арттырып, сабақтың түсінікті болуына ықпал етеді.
Анықтама: Химияда реакция энергиясын есептеу
Химияда реакция энергиясын есептеу, энтальпияны анықтау, және жылу эффектілерінің мәнін түсіндіру — оқу бағдарламасының негізгі бөлімдерінің бірі. Бұл тақырып өнеркәсіпте, энергетикада, биологияда және экологияда кең қолданылады. Термохимияда химиялық реакция кезінде бөлінетін немесе сіңірілетін энергия мөлшері есептеледі. Бұл энергия реакция жылуы, энтальпия өзгерісі (ΔH), жылу эффектісі арқылы беріледі.

Энтальпия (ΔH) деген не?
Энтальпия — заттың ішкі энергиясы мен оның көлемге байланысты жұмысының қосындысы. Реакциядағы энтальпия өзгерісі:
· ΔH < 0 болса — реакция экзотермиялық (жылу бөледі).
· ΔH > 0 болса — реакция эндотермиялық (жылу сіңіреді).
 Энтальпияны қалай есептейді?
Химияда реакция энергиясын есептеудің бірнеше жолы бар:
1. Түзілу энтальпиясы (ΔHf°) арқылы

2. Гесс заңы арқылы
Егер реакция бірнеше сатымен жүрсе, жалпы энтальпия өзгерісі әрбір сатының энтальпияларының қосындысына тең.
3. Тәжірибелік (калориметриялық) әдіс
Реакция кезінде бөлінген немесе сіңірілген жылуды арнайы калориметрде өлшейді.
 Жылу эффектілерінің маңыздылығы қандай?
Жылу эффектілері химия мен техникада өте маңызды:
• Реакцияның қауіптілігін бағалау
Экзотермиялық реакциялар қатты қызады → жарылыс қаупі болуы мүмкін.
• Өндірісте энергия үнемдеу
Зауыттарда реакцияның жылу эффектісін біліп, жылуды қайта пайдаланады.
• Отындардың жану жылуы
Көмір, газ, бензин — олардың энергетикалық тиімділігі жылу эффектісіне байланысты.
• Биохимиялық процестерді түсіну
Адам ағзасындағы реакциялар да энтальпияға тәуелді.
• Термодинамикалық тепе-теңдік пен өздігінен жүру
Энтальпия мен энтропия — реакцияның өздігінен жүруін анықтайтын негізгі факторлар.

Сабақ №21: Практикум: Күрделі реакция моделі
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Практикум: Күрделі реакция моделі

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Тәжірибелік есептеулер жүргізу және күрделі реакцияларды модельдеу.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар күрделі реакцияларды тәжірибеде модельдеп, есептерді шеше алады.

	Пәнаралық байланыс
	Физика, математика

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, ынтымақтастық, ғылыми көзқарас, дәлдік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатымен таныстыру. Оқушыларды практикалық жұмыспен таныстыру.
	Оқушылар сабаққа қызығушылықпен кіреді, тақырыпты тыңдайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабақтың мақсатымен танысады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Реакция моделдерін қолдану туралы сұрақтар қойып, оқушыларды тақырыпқа кіргізу.
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, тақырыпты ашуға көмектеседі.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұрақтарға белсенді жауап береді.
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Күрделі реакциялардың модельдері туралы түсіндіру.
2-тапсырма: Модельдеу әдістерін түсіндіру және тәжірибелік есеп жүргізу. 
3-тапсырма: Практикалық жұмыс. Оқушылар күрделі реакцияны модельдеп, есеп шығарады.
	Оқушылар күрделі реакцияны моделдейді, тәжірибелік есептерді шығарады.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: тәжірибені дұрыс жүргізеді, есепті шығарады.
	Дәптер, калькулятор, зертханалық құралдар, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Өтілген тақырыпты қорыту. Тәжірибеден алынған нәтижелерді талқылау.
	Оқушылар жұмыс нәтижелерін талқылап, қорытынды жасайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: нәтижені дұрыс талқылайды.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Оқушылардан сабақты қалай меңгергенін сұрау. Практикалық жұмысты талқылау.
	Оқушылар сабақты қалай меңгергендерін рефлексиялап айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын толық, нақты жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері
· Күрделі реакцияларды тәжірибеде модельдей алады.
· Математикалық модельдерді дұрыс қолданады.
· Практикалық жұмыс нәтижелерін дұрыс бағалайды.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Маған қиын болған тұсы қандай болды?
3. Келесі сабақты қалай жақсартар едім?
Сабақта  оқушылар теориялық білімдерін тәжірибе жүзінде қолдана отырып, күрделі реакциялардың моделдерін құрып, есептерді шығарады. Қалыптастырушы бағалау әдістері оқушылардың сабақты дұрыс түсінгенін және тәжірибелік дағдыларын меңгергенін тексеруге көмектеседі.

Сабақ №22: Модульді қорытындылау
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Модульді қорытындылау

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Оқушылардың алған білімін жүйелеу, тақырыптарды қорытындылау.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар кинетика, тепе-теңдік және модельдеу тақырыптарын толық түсініп, оларды қорытындылай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, биология

	Құндылықтармен байланыс
	Жауапкершілік, өзін-өзі бағалау, сыни ойлау


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатын түсіндіріп, тақырыптарды қысқаша қайталау.
	Оқушылар сабақтың мақсатымен танысып, өткен сабақтарды еске түсіреді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: өткен материалдарды еске түсіреді.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Оқушыларға сұрақтар қойып, олардың тақырып бойынша білімдерін тексеру.
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, ойларын ортаға салады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұрақтарға нақты жауап береді.
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Тақырыптарды қорытындылап, маңызды ұғымдарды түсіндіру.
2-тапсырма: Әр тақырыпқа қатысты есептер шығару, әр түрлі жағдайлардан реакциялардың нәтижелерін болжау.
3-тапсырма: Оқушыларға тапсырмалар беру, әр тақырып бойынша сұрақтар мен есептер қою.
	Оқушылар тапсырмаларды орындап, бір-біріне көмек көрсету үшін топта жұмыс істейді.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: тапсырмаларды дұрыс орындайды, жауаптарын дәлелдейді.
	Дәптер, калькулятор, тақта, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Өтілген тақырыптарды қорытындылау үшін сұрақ-жауап жүргізу.
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, өз түсініктерін қорытындылайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: өз ойларын қорытындылап жеткізеді.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Сабақты қорытындылап, оқушылардың сабақ туралы пікірлерін тыңдау.
	Оқушылар сабақты қалай меңгергендерін өз пікірлерімен бөліседі.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын нақты, толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Кинетика, тепе-теңдік және модельдеу тақырыптарын толық түсінеді.
· Әр тақырып бойынша теориялық білім мен практикалық дағдыларды үйлестіреді.
· Жауапкершілікпен тапсырмаларды орындап, дәлелдер келтіреді.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Қандай тақырыптар мен үшін қиын болды?
3. Келесі сабақтарда қай тақырыптарды жақсырақ меңгергім келеді?
       Оқушылар модуль бойынша барлық маңызды тақырыптарды қорытындылап, түсінгендерін талқылап, алған білімдерін бір жүйеге келтіре алады. Қалыптастырушы бағалау әдістері сабақ барысында олардың түсінігін тексеруге мүмкіндік береді.

Сабақ №23: Жобалық жұмысқа кіріспе
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Жобалық жұмысқа кіріспе

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Жобалық жұмыс алгоритмін түсіндіру, зерттеу әдістерін таныстыру

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар жобаның құрылымын түсініп, зерттеу әдістерімен танысады және жобалық жұмысты бастауға дайын болады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, биология

	Құндылықтармен байланыс
	Жауапкершілік, топта жұмыс жасау, сыни ойлау


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың тақырыбын жариялау, жобалық жұмысқа кіріспе жасау.
	Оқушылар сабақтың мақсаты мен тақырыбын тыңдайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа қызығушылық танытады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Жобалық жұмысқа қатысты сұрақтар қою: «Жоба деген не?» «Неліктен біз жобалармен жұмыс істейміз?»
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, пікірлерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұрақтарға нақты, толық жауап береді.
	Тақта, слайд

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Жобалық жұмыс алгоритмін түсіндіру. Алгоритмнің кезеңдерін атап өту. 
2-тапсырма: Зерттеу әдістері туралы түсінік беру: эксперимент, талдау, модельдеу.
3-тапсырма: Оқушыларға өз жобаларын таңдауға және жоспарлау ұсынысы.
	Оқушылар жобалық жұмыс алгоритмін тыңдайды, зерттеу әдістерін түсінеді, өз жобаларын жоспарлауға кіріседі.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: жобаны дұрыс жоспарлайды, зерттеу әдістерін қолданады.
	Дәптер, слайд, карточкалар

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Жобалық жұмыс алгоритмі бойынша оқушыларға қысқаша сұрақтар қою, жобалық жұмыс жоспарын тексеру.
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, өз жобаларын тағы бір рет тексереді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: жоспарды дұрыс құрады, маңызды кезеңдерді түсінеді.
	Тақта, карточкалар

	V. Рефлексия (5 мин)
	Оқушыларға рефлексия сұрақтарын беру: «Мен бүгін не үйрендім?», «Жобалық жұмыстың қандай кезеңдері қызықты болды?»
	Оқушылар өз ойларын білдіреді, сабақтан алған әсерлерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын толық, анық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Жобалық жұмыс алгоритмін дұрыс түсінеді.
· Зерттеу әдістерін жобалық жұмысқа қолданады.
· Жобаның құрылымын дұрыс жоспарлайды және жүйелейді.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Жобалық жұмыс барысында қандай әдістерді қолдану маңызды?
3. Келесі сабақтарда өз жобамды қалай жақсартуға болады?
Сабақта оқушылар жобалық жұмысқа кіріспе жасап, зерттеу әдістерімен танысады. Жобалық жұмыс алгоритмі бойынша нақты қадамдар арқылы өз зерттеу жұмыстарын жоспарлайды. Қалыптастырушы бағалау арқылы олардың түсініктері тексеріледі, және рефлексия кезеңі арқылы оқушылар алған білімдерін қорытындылайды.

Сабақ №24: Зерттеу сұрағын қою
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Зерттеу сұрағын қою

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Зерттеу тақырыбын таңдау және мақсат қою, гипотеза мен зерттеу сұрағын қалыптастыру әдістерін түсіндіру.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар зерттеу сұрағын құрастыруды, гипотезаны қалыптастыруды үйреніп, зерттеу жұмысын жоспарлай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, химия

	Құндылықтармен байланыс
	Жауапкершілік, шығармашылық, зерттеушілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың тақырыбын жариялау. Оқушыларға зерттеу сұрағын қоюдың маңызы мен мақсаттары туралы түсіндіру.
	Оқушылар сабақтың мақсаты мен тақырыбын тыңдайды.
	«Қол шапалақтау», Дескриптор
лары: сабаққа қызығушылық танытады.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Зерттеу сұрағы деген не және оның маңызы туралы сұрақтар қою: «Зерттеу сұрағын қалай дұрыс қоюға болады?»
	Оқушылар сұрақтарға жауап береді, зерттеу сұрағын қалыптастырудың маңызын түсінеді.
	«Бас бармақ», Дескриптор
лары: сұрақтарға нақты жауап береді.
	Тақта, слайд

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Зерттеу сұрағын қою тәсілдерін түсіндіру, мысалдар келтіру (мысалы: «Қышқылдар мен сілтілердің реакция жылдамдығы қандай?»).
2-тапсырма: Гипотезаны қалай құру керектігін түсіндіру (мысалы: «Қышқылдар мен сілтілердің реакция жылдамдығы температураға тәуелді болады»).
3-тапсырма: Оқушылар өздері зерттеу тақырыбын таңдап, сұрақтар мен гипотезалар құрастыру.
	Оқушылар зерттеу 
сұрағын қалыптастырады, гипотезаны құрастырып, тақырыптарын таңдайды.
	«Бағдаршам», Дескриптор
лары: зерттеу сұрағын дұрыс қалыптас
тырады, гипотезаны айқындайды.
	Дәптер, слайд, карточкалар

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Оқушыларға өз зерттеу сұрақтарын және гипотезаларын бірігіп талқылауға мүмкіндік беру.
	Оқушылар 
өз зерттеу сұрақтарын басқа оқушылармен талқылайды, жақсартулар енгізеді.
	«Қол шапалақтау», Дескриптор
лары: сұрақты дұрыс құрастырады, гипотезаны түсінікті етеді.
	Тақта, слайд

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Мен бүгін не үйрендім?» «Зерттеу сұрағын қою мен гипотезаны қалыптастыруда қандай қиындықтар болды?»
	Оқушылар өз ойларын білдіреді, сабақтан алған әсерлерін айтады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын толық, анық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Зерттеу сұрағын дұрыс қалыптастырады.
· Гипотезаны нақты және зерттеуге болатын түрде құрастырады.
· Зерттеу тақырыбын дұрыс таңдайды және ғылыми зерттеу жүргізуге дайын болады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін не үйрендім?
2. Зерттеу сұрағын қоюда қандай қиындықтар туындады?
3. Келесі сабақта өз зерттеу сұрағымды қалай жақсартарым туралы ойларым бар ма?
Сабақ №25: Деректер жинау және талдау
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Деректер жинау және талдау

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Эксперимент жүргізу және жинақталған деректерді талдау әдістерін үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар эксперимент арқылы мәліметтер жинап, оларды жүйелі түрде талдай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс
	Шығармашылық, жауапкершілік, зерттеушілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақ тақырыбы мен мақсатын таныстыру, деректер жинау және талдау қажеттілігі туралы түсіндіру.
	Оқушылар сабақтың мақсатын тыңдайды, тақырыпқа қатысты сұрақтарға жауап береді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: белсенді қатысады, дұрыс сұрақтар қояды.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығу
шылықты ояту (10 мин)
	Эксперимент жасау процесі туралы мысалдар келтіріп, түрлі зерттеу әдістерін түсіндіру.
	Оқушылар экспериментті қызығушылықпен тыңдайды, өздерінің тәжірибелерімен бөліседі.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұрақтарға нақты жауап береді, идеялар айтады.
	Тақта, слайд

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Эксперимент үшін қажетті құрал-жабдықтармен таныстыру.
2-тапсырма: Мәліметтерді жинау тәсілдерін түсіндіру (мысалы, графиктер мен кестелерді қолдану).
3-тапсырма: Оқушыларды эксперимент жүргізуге бағыттау, деректер жинау.
	Оқушылар эксперимент жүргізіп, қажетті деректерді жинайды, нәтижелерді кестелер мен графиктерге жазып алады.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: деректерді жинайды, оларды жүйелі түрде көрсетеді.
	Дәптер, слайд, зертханалық құралдар

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Жиналған деректерді талдау әдістерін түсіндіру (графиктерді құрастыру, мәндерді салыстыру).
	Оқушылар деректерді талдап, оларды графиктер мен диаграммаларға түрлендіреді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: талдау нәтижелерін түсіндіреді, деректерді тиімді пайдалануға үйренеді.
	Тақта, слайд, калькулятор

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Мен бүгін қандай мәліметтерді жинадым?» «Қандай қиындықтар болды?»
	Оқушылар өздерінің тәжірибесін айтады, өз көзқарастарын білдіреді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойларын нақты және толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Эксперимент жүргізіп, қажетті деректерді жинайды.
· Жиналған деректерді жүйелі түрде талдайды.
· Графиктер мен кестелерді дұрыс құрастырады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Мен бүгін қандай мәліметтерді жинадым?
2. Деректерді жинау кезінде қандай қиындықтар болды?
Сабақ №26:   Математикалық модель құру
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Математикалық модель құру

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Жиналған деректер негізінде математикалық модель құру әдістерін үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар математикалық модельдерді құрып, параметрлерді есептеп, нақты модельдер жасай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, дәлдік, логика, шығармашылық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақ тақырыбы мен мақсатын таныстыру, математикалық модель құрудың қажеттілігі туралы түсіндіру.
	Оқушылар тақырыпқа қызығушылық білдіріп, сұрақтар қойып, сабаққа дайындалады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа дайындық, белсенділік.
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығу
шылықты ояту (10 мин)
	Математикалық модельдің маңызы мен қолданылу салаларын түсіндіру. Мысалдар келтіру.
	Оқушылар тәжірибелер мен нақты өмірден мысалдар келтіреді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сұрақтарға толық жауап береді.
	Тақта, слайд

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Жиналған деректер негізінде математикалық модельді құру. Қажетті параметрлерді есептеу. 
2-тапсырма: Оқушыларға нақты мәселе беріп, модель құруды бастау. 
3-тапсырма: Оқушылар өз модельдерін жасап, оларды талдап, қажетті параметрлерді есептейді.
	Оқушылар әрбір тапсырманы орындап, жиналған деректер негізінде модельді құрастырады.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: дұрыс модель құрастыру, есептерді дәл шығару.
	Дәптер, слайд, калькулятор

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Оқушылардың құрастырған модельдерін талқылап, нәтижелерін салыстыру.
	Оқушылар өз модельдерін қорғап, оларды талдайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: модельді қорғау, талдау дағдылары.
	Тақта, слайд

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Математикалық модель құру кезінде қандай қиындықтар болды?»
	Оқушылар рефлексия сұрақтарына жауап береді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойларын толық жеткізеді.
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Математикалық модельді дұрыс құра алады.
· Параметрлерді дұрыс есептеп, модельдің дұрыстығын тексереді.
· Жиналған деректерді негізге алып, нақты модель жасай алады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Сабақ №27: Модельді тексеру
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Модельді тексеру

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Модельдің дұрыстығын тексеру және оны бағалау әдістерін үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар модельдің дұрыстығын тестілеу әдістері арқылы бағалап, олардың сенімділігін анықтай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс
	Дәлдік, сыни ойлау, жауапкершілік, шығармашылық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатын таныстыру, модельді тексерудің маңыздылығын түсіндіру.
	Оқушылар тақырыпқа қызығушылық танытып, сұрақтар қойып, сабаққа дайындалады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: белсенділік, қызығушылық
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Модельді тексерудің әртүрлі әдістерін түсіндіру, нақты мысалдар келтіру.
	Оқушылар тексерудің түрлі әдістерін талқылап, тәжірибеден алған білімдерін қолданады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: жауаптардың толықтығы, түсіну деңгейі
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Модельдің дұрыстығын тестілеу әдістерін түсіндіру. 
2-тапсырма: Оқушыларға нақты модельдер беріліп, олардың дұрыстығын тексеру ұсынылады. 
3-тапсырма: Оқушылар модельді тексеру бойынша қорытынды жасап, нәтижелерді талдайды.
	Оқушылар өз модельдерін тексеріп, оларды сынақтан өткізеді, нәтижелерді тіркейді.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: модельдің дұрыстығын тексеру, нәтижелерді талдау
	Дәптер, калькулятор, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Оқушылардың тексерген модельдерін салыстырып, дұрыстығын анықтау.
	Оқушылар өз модельдерін талқылайды және қорғап, нәтижелерін ұсынады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: модельдің сенімділігі туралы пікір қалыптастыру
	Тақта, слайд

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Модельді тексеру процесінде қандай қиындықтар кездесті?»
	Оқушылар рефлексия сұрақтарына жауап береді, өз тәжірибесін бөліседі.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын анық және толық жеткізу
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Модельдің дұрыстығын тексеру әдістерін дұрыс қолданады.
· Модельдің сенімділігін бағалау үшін қажетті параметрлерді дұрыс анықтайды.
· Нәтижелерді талдай отырып, модельдің қателіктерін анықтап, түзетулер енгізеді.

Сабақ №28: Модельді визуализациялау
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Модельді визуализациялау

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Модель нәтижелерін графиктер және диаграммалар арқылы көрсету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар модель нәтижелерін графикалық түрде көрсете алатын дағдыларды меңгереді.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, информатика, физика

	Құндылықтармен байланыс
	Дәлдік, сыни ойлау, шығармашылық, визуализация


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың тақырыбын және мақсаттарын таныстыру. Оқушыларға модельді визуализациялаудың маңыздылығын түсіндіру.
	Оқушылар тақырыпқа қызығушылық танытып, сұрақтар қойып, сабаққа дайындалады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: белсенділік, қызығушылық
	Слайд, тақта

	ІІ. Қызығушы
лықты ояту (10 мин)
	Оқушыларды графиктер мен диаграммаларды қалай оқуға және оларды түсінуге үйрету. Мысалдар келтіру.
	Оқушылар слайдтағы графиктер мен диаграммаларды талқылап, түсінеді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: жауаптардың толықтығы, түсіну деңгейі
	Слайд, тақта

	ІІІ. Негізгі бөлім (20 мин)
	1-тапсырма: Модель нәтижелерін графикте көрсетудің әдістерін түсіндіру. 
2-тапсырма: Оқушыларға графиктер мен диаграммалар арқылы модель нәтижелерін көрсету тапсырмасын беру. 
3-тапсырма: Модель нәтижелерін талдап, графикалық көрініс арқылы қателіктер мен кемшіліктерді анықтау.
	Оқушылар модель нәтижелерін графиктер мен диаграммаларды пайдаланып көрсету, нәтижелерді талдау.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: графиктер мен диаграммаларды дұрыс құрастыру, нәтижелерді талдау
	Дәптер, калькулятор, слайд

	ІV. Бекіту (5 мин)
	Оқушыларды модель нәтижелерін қорытындылап, оларды графикалық түрде ұсынуға ынталандыру.
	Оқушылар өз модельдерінің нәтижелерін графиктер мен диаграммалар арқылы көрсетеді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: модельдің нәтижесін дұрыс көрсетіп, қорытынды жасау
	Тақта, слайд

	V. Рефлексия (5 мин)
	Рефлексия сұрақтарын қою: «Графикалық әдістерді қолдануда қандай қиындықтар кездесті?»
	Оқушылар өз пікірлерін білдіріп, қиындықтары мен жетістіктерін талдайды.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойын анық және толық жеткізу
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Модель нәтижелерін графикалық түрде көрсете алады.
· Графиктер мен диаграммаларды түсініп, оларды дұрыс талдай алады.
· Графиктерді пайдаланып, модельдің нәтижелерін визуализациялайды.

Сабақ №29: Жоба бойынша презентация
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Жоба бойынша презентация

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Оқушылардың жоба бойынша презентация жасауды және оны қорғауды үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар өз жобаларын топ ішінде таныстырып, пікірталасқа қатыса алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, информатика, физика, тілдер

	Құндылықтармен байланыс
	Ынтымақтастық, шығармашылық, сын тұрғысынан ойлау, коммуникация дағдылары


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың тақырыбын таныстыру, мақсаттарды түсіндіру. Оқушыларға жоба бойынша презентация жасаудың маңыздылығын айтып өту.
	Оқушылар тақырыпқа қызығушылық танытып, сұрақтар қойып, презентацияның құрылымын біледі.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: белсенділік, қызығушылық
	Слайд, тақта

	ІІ. Жобаны таныстыру (10 мин)
	Оқушыларға презентация құрылымы мен уақытты тиімді пайдалану жөнінде кеңес беру. Жоба нәтижелерін қорғау әдістерін түсіндіру.
	Оқушылар өз жобаларын дайындайды, оны қорғау үшін қажетті ақпаратты жинайды.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: жобаның толықтығы, түсініктілігі
	Слайд, планшет

	ІІІ. Презентация жасау (20 мин)
	Оқушыларға жоба бойынша презентация жасауға уақыт беру. Әр топ өз жобасын қорғап, пікірталас ұйымдастыру.
	Оқушылар топ болып презентация жасап, оны қорғау кезінде өз пікірлерін білдіреді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: презентацияның құрылымы, көрнекілігі, нақты айтылған ойлар
	Компьютер, проектор, слайд

	ІV. Пікірталас және кері байланыс (10 мин)
	Оқушыларға өз жобалары туралы пікір алмасуға және өзара сын айтуға мүмкіндік беру.
	Оқушылар бір-бірінің жобасын тыңдап, ұсыныстар мен пікірлерін айтады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: пікірдің нақтылығы, сынға жауап беру қабілеті
	Тақта, флипчарт

	V. Рефлексия (5 мин)
	Оқушыларға өз жобасын қорғау барысында қандай қиындықтар туындағаны туралы сұрақтар қою. Олардың жұмысын талқылау.
	Оқушылар сабаққа және қорғау процесіне өз пікірлерін айтып, қиындықтары мен жетістіктерін бөліседі.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойларын жеткізу, рефлексия жасауы
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Жобаны жүйелі түрде таныстырып, оны қорғау кезінде нақты әрі түсінікті ақпарат бере алады.
· Презентацияның құрылымы мен көрнекілігі дұрыс ұйымдастырылған.
· Пікірталасқа қатысып, өз жобасын қорғау барысында сынға жауап бере алады.

Сабақ №30: Тәжірибелік жұмыс: химиялық реакция моделі
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Тәжірибелік жұмыс: химиялық реакция моделі

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Оқушыларға тәжірибе жүргізіп, химиялық реакция моделін қолдануды үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар химиялық реакциялардың модельдерін тәжірибе арқылы зерттеп, алынған нәтижелермен есептер шығара алады.

	Пәнаралық байланыс
	Физика, математика, информатика, биология

	Құндылықтармен байланыс
	Зерттеушілік, дәлдік, ынтымақтастық, ғылыми тұрғыдан ойлау, жауапкершілік


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ 
басы (5 мин)
	Сабақ тақырыбы мен мақсатын түсіндіру. Оқушыларға эксперименттің маңызы мен реакция моделін пайдалану тәсілдерін айту.
	Оқушылар сабақтың тақырыбын тыңдап, реакция моделі туралы түсінік қалыптастырады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: белсенділік, сұраққа жауап беру
	Слайд, тақта

	ІІ. Жаңа тақырыпты түсіндіру (10 мин)
	Химиялық реакция моделінің теориясын түсіндіру. Модельдеуді қалай жүргізуге болатыны туралы мысалдар көрсету.
	Оқушылар теориялық түсініктерді дәптерге жазады және үлгі бойынша тәжірибе жүргізуге дайындалады.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: түсініктілік, дұрыс сұрақтар қою
	Презентация

	ІІІ. Тәжіри
белік жұмыс (20 мин)
	Тәжірибелік жұмысқа кірісу. Оқушыларға химиялық реакция моделін жасау үшін құрал-жабдықтарды және процедураны көрсету.
	Оқушылар топтарға бөлініп, тәжірибе жүргізеді, модельдер бойынша есептер шығарады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: тәжірибені дұрыс жүргізу, нәтижелерді дәл есептеу
	Зертханалық құралдар, химиялық реактивтер

	ІV. Талдау және есептеу (15 мин)
	Оқушылардың нәтижелерін талқылау және оларды химиялық реакция моделінің көмегімен есептеу. Нәтижелерді қалай салыстыру керектігін түсіндіру.
	Оқушылар нәтижелерін салыстырып, есептерді шығарып, оларды дәптерге жазады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: есептерді дұрыс шығару, нәтижелерді салыстыру
	Дәптер, калькулятор

	V. Қорытын
дылау және рефлексия (5 мин)
	Оқушылардың жұмысын талқылап, кері байланыс беру. Тәжірибенің маңыздылығын түсіндіру.
	Оқушылар өз тәжірибелері мен есептерін қорытынды
лайды және рефлексия сұрақтарына жауап береді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: өз ойларын ашық жеткізу, кері байланыс
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Тәжірибелік жұмыс барысында модельдерді дұрыс қолданады.
· Химиялық реакцияларды дұрыс есептеп, модель бойынша нәтижелерді шығара алады.
· Қорытынды есептерін дәл және толық жазады.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
Сабақ №31: Жобалық нәтижелерді талқылау
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Жобалық нәтижелерді талқылау

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Модель нәтижелерін талдай отырып, қорытындылар жасау және оларды дұрыс бағалау.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар жобалық жұмыстардың нәтижелерін талдап, алған білімдерін қорытындылайды және дұрыс бағалауды үйренеді.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, информатика, химия

	Құндылықтармен байланыс
	Креативтілік, сыни ойлау, жауапкершілік, ұжымдық жұмыс


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақ тақырыбы мен мақсатын түсіндіру. Оқушыларға жобалық жұмыс барысында неге көңіл бөлу керектігін айту.
	Оқушылар сабақтың тақырыбын тыңдап, мақсатты түсінеді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: белсенділік, сұраққа жауап беру
	Слайд, тақта

	ІІ. Жобалық нәтижелерді талқылау (20 мин)
	Оқушылардың жобалық жұмыстарын бағалау үшін негізгі критерийлерді ұсыну. Модель нәтижелерін талқылау.
	Оқушылар жобалық нәтижелерін топпен немесе жекелей талқылайды, нәтиже бойынша қорытынды жасайды.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: дәлдік, түсініктілік, логика
	Презентация, слайд

	ІІІ. Қорытынды шығару (15 мин)
	Оқушыларға өз нәтижелерін талдау үшін үлгі ретінде есептер мен мысалдар ұсыну. Қорытынды жасауға көмектесу.
	Оқушылар өздерінің жобалық нәтижелерін талдап, қорытындылар жасайды.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: сыни ойлау, нақты тұжырым жасау
	Дәптер, калькулятор

	ІV. Қорытынды талқылау және кері байланыс (10 мин)
	Оқушылардың жұмыстарын жинақтап, жалпы нәтижелер туралы пікірлер айту. Кері байланыс беру.
	Оқушылар өз нәтижелері бойынша пікірлермен бөліседі, сұрақтар қояды, және өз ойларын ашық білдіреді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: пікір білдіру, топпен жұмыс жасау
	Дәптер, қалам


Бағалау критерийлері:
· Оқушылар жобалық жұмыс нәтижелерін дұрыс талдайды және дұрыс қорытынды шығарады.
· Оқушылар өз жұмысының нәтижесін сыни тұрғыдан бағалап, оң және теріс жақтарын айқындай алады.
· Қорытындыны нақты және түсінікті түрде жеткізеді.

Сабақ №32: Критикалық ойлау және модельді жетілдіру
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Критикалық ойлау және модельді жетілдіру

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Модельдердегі қателерді анықтап, оларды түзету және жетілдіру әдістерін үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар модельдердегі қателерді анықтап, оларды түзету арқылы модельді оңтайландыруды үйренеді.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, информатика, физика, химия

	Құндылықтармен байланыс
	Сыни ойлау, жауапкершілік, ынтымақтастық, шығармашылық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың тақырыбын жариялау және оқушыларға модельдерде кездесетін қателер мен қателіктерді қалай анықтап, түзету керектігін түсіндіру.
	Оқушылар сабақтың мақсатын тыңдайды және қателерді түзету туралы алғашқы түсінік алады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа назар аудару, түсіну
	Слайд, тақта

	ІІ. Модельдегі қателерді анықтау (15 мин)
	Оқушыларға мысал ретінде модельдегі қателерді көрсетіп, оны қалай анықтауға болатынын түсіндіру.
	Оқушылар берілген модельдерді тексеріп, мүмкін болатын қателіктерді анықтайды.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: қателерді анықтау, мәселені түсіну
	Презентация, слайд

	ІІІ. Модельді түзету және жетілдіру (15 мин)
	Оқушыларға модельді қалай оңтайландыруға және қателерді түзетуге болатынын түсіндіру. Практикалық мысалдармен жұмыс істеу.
	Оқушылар модельдерде кездесетін қателіктерді түзетіп, оны жетілдіруге тырысады.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: модельді түзету, тиімді шешім қабылдау
	Дәптер, қалам, калькулятор

	ІV. Топтық жұмыс (10 мин)
	Оқушыларға топтарда жұмыс істеуді ұсынып, модельдер мен олардың қателерін талқылау, түзету тапсырмасын беру.
	Оқушылар топ болып жұмыс істеп, модельдерді тексеріп, қателерді түзетеді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: топтық жұмыс, шешім қабылдау
	Дәптер, калькулятор


Бағалау критерийлері:
· Оқушылар модельдердегі қателерді анықтайды және оларды түзетеді.
· Оқушылар модельді оңтайландырып, тиімді шешімдер ұсына алады.
· Оқушылар топтық жұмыс арқылы модельді жақсарту бойынша нақты ұсыныстар жасайды.

Сабақ №33: Жобалық жұмыс қорытындысы
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Жобалық жұмыс қорытындысы

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Жобалық жұмыстың нәтижелерін қорытындылап, ұсыныстар жасау әдісін үйрету.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар жобаның соңғы нәтижесін сараптап, қорытынды жасап, ұсыныстарды айта алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, химия, информатика

	Құндылықтармен байланыс
	Жауапкершілік, шығармашылық, сыни ойлау, ынтымақтастық


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатымен таныстыру, оқушыларды жобалық жұмыстың қорытындысымен таныстыру.
	Оқушылар сабақты тыңдайды, сұрақтар қойып, жобаның қорытындысы туралы ой қозғайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа назар аудару, түсіну
	Слайд, тақта

	ІІ. Жобалық жұмыстың нәтижелерін талқылау (15 мин)
	Оқушылардың жасаған жобаларының нәтижелерін талқылау, негізгі жетістіктер мен кемшіліктерді көрсету.
	Оқушылар топпен жоба нәтижелерін талқылап, шешімдерін ұсынады.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: нәтижелерді дұрыс бағалау, пікір білдіру
	Презентация, слайд

	ІІІ. Ұсыныстар мен қорытынды жасау (15 мин)
	Оқушыларға жобаның қорытындысын қалай жасауға болатынын түсіндіру, ұсыныстардың маңызын ашу.
	Оқушылар жобаның қорытындысын жасап, болашақта жақсарту үшін ұсыныстар береді.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: ұсыныстарды дұрыс формулировкамен беру
	Дәптер, қалам

	ІV. Топтық жұмыс (10 мин)
	Оқушыларға топ болып жобаның нәтижелерін талқылау, ұсыныстар мен қорытынды жасауға тапсырма беру.
	Оқушылар топ болып жұмыс істеп, жобалар бойынша ұсыныстар мен қорытынды жасайды.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: топтық жұмыс, шешім қабылдау
	Дәптер, калькулятор






Сабақ №34: Бағдарламаны жалпы қорытындылау
	Бөлім
	Мәліметтер

	Педагогтің аты-жөні
	

	Күні
	

	Сынып
	Қатысқандар саны / Қатыспағандар саны:

	Сабақтың тақырыбы
	Бағдарламаны жалпы қорытындылау

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Оқушылардың алған білімін жүйелеп, олардың дағдыларын біріктіру арқылы түсінік қалыптастыру.

	Сабақтың мақсаты
	Оқушылар кинетика, тепе-теңдік, модельдеу және зерттеу дағдыларын біріктіре отырып, толық қорытынды жасай алады.

	Пәнаралық байланыс
	Математика, физика, информатика

	Құндылықтармен байланыс
	Жауапкершілік, сыни ойлау, шығармашылық, өзін-өзі бағалау


Сабақ барысы
	Сабақ кезеңі
	Педагогтің іс-әрекеті
	Оқушының іс-әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	І. Сабақ басы (5 мин)
	Сабақтың мақсатын жариялау, өткен тақырыптарды қорытындылап, бүгінгі сабақты таныстыру.
	Оқушылар сабақты тыңдайды, сұрақтар қойып, өткен сабақтарды есіне түсіреді.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: сабаққа қатысу, өткен материалдарды еске түсіру
	Слайд, тақта

	ІІ. Қорытын
дылау (20 мин)
	Өткен сабақтардағы тақырыптарды жүйелеп, оқушыларға түрлі сұрақтар қойып, талқылау ұйымдастыру.
	Оқушылар өткен тақырыптар бойынша сұрақтарға жауап береді, бір-біріне түсіндіреді.
	«Бағдаршам», Дескрипторлары: дұрыс жауап беру, өз ойларын жеткізу
	Презентация, слайд

	ІІІ. Оқушылардың білімін тексеру (15 мин)
	Оқушылардың алған білімдерін тексеретін тапсырмалар мен сұрақтар беру.
	Оқушылар тапсырмаларды орындап, нәтижелерін талқылайды.
	«Бас бармақ», Дескрипторлары: тапсырмаларды дұрыс орындау, талдау
	Дәптер, калькулятор

	ІV. Жұптық жұмыс (10 мин)
	Оқушыларға жұптасып, өзара пікір алмасу, сұрақтарды талқылау тапсырмасын беру.
	Оқушылар жұптасып сұрақтарға жауап береді, пікір алмасады.
	«Қол шапалақтау», Дескрипторлары: жұпта жұмыс істеу, дұрыс жауап беру
	Слайд, тақта

	V. Рефлексия (5 мин)
	Оқушыларға сабақты қорытындылап, рефлексия сұрақтарын қою.
	Оқушылар рефлексия сұрақтарына жауап береді.
	Ауызша, Дескрипторлары: өз ойларын анық жеткізу
	Дәптер, қалам



Бағалау критерийлері:
· Оқушылар өткен тақырыптарды дұрыс қорытындылайды.
· Оқушылар алған білімдерін жүйелей отырып, тұжырымдар жасайды.
· Оқушылар сыни ойлау және талдау дағдыларын көрсетеді.
Қалыптастырушы бағалау әдістері:
· Бас бармақ
· Қол шапалақтау
· Бағдаршам
Рефлексия сұрақтары:
1. Бүгін мен өткен материалды қайталап, не үйрендім?
2. Қай тақырып мен үшін ең қиын болды, оны қалай түсінемін?
3. Келесі сабақта менің түсінуімді қалай жақсартуға болады?

Қосымша тапсырмалар мен жаттығулар жинағы
Алғашқы 5 сабақтың қмж-лары бойынша үлгілік тапсырмалар
САБАҚ №1. Химиялық процестерге кіріспе
Тапсырмалар мен жаттығулар
1-тапсырма. Терминдермен жұмыс
«Химиялық реакция», «кинетика», «модельдеу» ұғымдарына қысқаша анықтама жаз.
2-тапсырма. Күнделікті өмір мысалдары
3 химиялық реакция мысалын жазып, олардың қайда қолданылатынын түсіндір.
3-тапсырма. Көрсетілген реакцияны модельдеу
Берілген реакцияға қараңыз:

Модельдеу (шар-таяқша әдісімен немесе сызбамен) көрсет.
4-тапсырма. Қадамдарды анықтау
Төмендегі процесті химиялық/физикалық деп бөл:
· мұздың еруі
· темірдің таттануы
· судың қайнауы
· қағаздың жануы
5-тапсырма (тест).
1. Химиялық реакцияның белгісі қайсы?
A) түсінің өзгеруі
B) температураның өзгеруі
C) газ бөлінуі
D) бәрі дұрыс 

 САБАҚ №2. Реакция жылдамдығы
Тапсырмалар мен жаттығулар
1-тапсырма. Формуламен жұмыс
Жылдамдық формуласы берілген:

Егер концентрация 0,8-ден 0,2-ге 10 секундта өзгерсе, реакция жылдамдығын есепте.
2-тапсырма. Графикті талдау
Уақытқа байланысты концентрация графигін сызып, графиктен жылдамдықты анықта.
3-тапсырма. Тәжірибе жоспары
Жылдамдықты қалай өлшеуге болатынын 3 қадаммен жаз.
4-тапсырма. Жіктеу
Реакция жылдамдығына әсер ететін факторларды бөліп жаз:
– концентрация
– температура
– катализатор
– қысым
Олардың әсерін 1 сөйлеммен түсіндір.

5-тапсырма (тест).
Жылдамдық өлшем бірлігі:
A) моль/л
B) моль/(л·с) 
C) л/с
D) моль·с

 САБАҚ №3. Химиялық теңдеулерді математикалық жазу
Тапсырмалар
1-тапсырма. Коэффициент қою
Төмендегі теңдеулерді теңестір:
1. H₂ + O₂ → H₂O
2. Fe + O₂ → Fe₂O₃
3. KClO₃ → KCl + O₂
2-тапсырма. Модельдеу
Коэффициенттерді пайдаланып, мольдік арақатынастарды жаз.
3-тапсырма. Есеп: Стехиометрия
8 г сутек 32 г оттекпен әрекеттессе, қанша г су түзіледі?
4-тапсырма. Химиялық теңдеу → формула
Төмендегі теңдеу бойынша математикалық қатынас жаз:

5-тест
Стехиометрия дегеніміз:
A) реакция жылдамдығын өлшеу
B) зат мөлшері қатынастарын есептеу 
C) реакция жылуын анықтау
D) график құру

САБАҚ №4. Реакция тәртібі және анықталуы
Тапсырмалар
1-тапсырма. Формула
Орташа жылдамдық формуласы:

Концентрациялар: 1,2 → 0,6 (моль/л)
Уақыт: 2 → 10 с
Есепте.
2-тапсырма. Реакция тәртібін табу
Берілген деректер:
· [A] артқанда v екі есе артты → қандай тәртіп?
3-тапсырма. Кесте толтыру
	[A]
	v

	0,1
	0,02

	0,2
	0,04

	0,4
	0,08


Реакция тәртібін анықта.
4-тапсырма. Моменттік жылдамдық
График берілген (қажет болса салып берем). Графиктен t=5 с кезіндегі жылдамдықты табыңыз.
5-тест
Реакция тәртібі нені көрсетеді?
A) Катализатор әсерін
B) Температура әсерін
C) Концентрацияға тәуелділігін 
D) Қысымға тәуелділігін

 САБАҚ №5. Аррениус теңдеуі
Тапсырмалар
1-тапсырма. Формуламен жұмыс
Берілгендер:
A = 2,0 × 10⁵
Ea = 40 кДж/моль
T = 300 K
k табыңыз (қарапайымдатылған есеп шығарып беремін керек болса).
2-тапсырма. График түсіндіру
ln k – 1/T графигінің мағынасы қандай?
(сызықтық графиктің еңістігі = –Ea/R)
3-тапсырма. Активация энергиясын түсіндіру
Активация энергиясы жоғары реакция жылдам ба, баяу ма? Неге?
4-тапсырма. Температура әсері
T 10°С артса, жылдамдық 2–3 есе өсетінін мысалмен көрсет.
5-тест
Аррениус теңдеуінде А қандай шаманы білдіреді?
A) Активтену энергиясы
B) Алдын-ала экспоненциал коэффициент 
C) Температура
D) Бөлшектер жылдамдығы
ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ:
1. Пайдаланылған әдебиеттер (Химия)
2. Оқу құралдары және оқулықтар
3. Жиентай Ж., Қайырбек Ә. – Жалпы химия. – Алматы: Мектеп, 2019.
4. Алимжанова Б.Ш., Мырзақұлов А.Т. – Жалпы химия курсы. – Алматы, 2016.
5. Қаратаев А., Сайлаукүл К. – Физикалық химия. – Алматы: Қазақ университеті, 2018.
6. Термикеш А. – Химия 10–11 сынып оқулығы. – Алматы: Атамұра, 2021.
7. А.Ә. Әбілқасымова (ред.) – Химия: Жалпы курс (мектеп оқулығы). – Алматы: Мектеп, 2020.
8. ЖОО арналған термохимия және физхимия әдебиеттері
9. Ахуев Р.Х. – Физическая химия. – Москва: Высшая школа, 2017.
10. П.У. Аткинс – Физическая химия. – Москва: Мир, 2016.
11. Г. Беренс, Р. В. Линс – Термохимия негіздері. – Санкт-Петербург, 2015.
12. Самойлов В.О. – Термодинамика и термохимия. – Москва: Университетский учебник, 2018.
13. Мектеп деңгейіне арналған қосымша әдебиеттер
14. Рузиев Б. – Химиядан есептер жинағы. – Алматы, 2020.
15. Умарова С. – Химиядан тесттер мен бақылау жұмыстары. – Алматы, 2019.
16. Ағылшын тіліндегі халықаралық ресурстар
17. Atkins P., de Paula J. – Atkins’ Physical Chemistry. – Oxford University Press, 2022.
18. Zumdahl S. – Chemistry. – Cengage Learning, 2020.
19. Chang R. – General Chemistry: The Essential Concepts. – McGraw-Hill, 2018.
20. Ахуев Р.Х. – Физическая химия. – Москва: Высшая школа, 2017.
21. П.У. Аткинс – Физическая химия. – Москва: Мир, 2016.
22. Г. Беренс, Р. В. Линс – Термохимия негіздері. – Санкт-Петербург, 2015.
23. Самойлов В.О. – Термодинамика и термохимия. – Москва: Университетский учебник, 2018.
Мектеп деңгейіне арналған қосымша әдебиеттер
24. Рузиев Б. – Химиядан есептер жинағы. – Алматы, 2020.
25. Умарова С. – Химиядан тесттер мен бақылау жұмыстары. – Алматы, 2019.
Ағылшын тіліндегі халықаралық ресурстар
27. Atkins P., de Paula J. – Atkins’ Physical Chemistry. – Oxford University Press, 2022.
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