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Современное профессиональное образование развивается в условиях цифровизации и активного внедрения интеллектуальных технологий. Электротехническая отрасль является одной из наиболее технологически насыщенных сфер, в которой широко применяются автоматизированные системы управления, интеллектуальные устройства и цифровые средства анализа. В связи с этим подготовка специалистов электротехнического профиля требует использования современных педагогических подходов, ориентированных на формирование профессиональных и цифровых компетенций.
Использование технологий искусственного интеллекта (ИИ) на занятиях электротехнических дисциплин позволяет не только повысить наглядность и доступность учебного материала, но и приблизить процесс обучения к реальным условиям профессиональной деятельности. Это особенно важно при изучении сложных процессов, протекающих в электрических цепях, машинах и системах электроснабжения, где требуется точное понимание режимов работы, анализ аварийных ситуаций и принятие правильных инженерных решений [2,3,5].
ИИ выступает как инструмент индивидуализации обучения, позволяя учитывать уровень подготовки каждого обучающегося, его темп усвоения материала и предпочитаемый стиль обучения. Кроме того, использование ИИ способствует формированию цифровых компетенций, необходимых для успешной работы в современных электротехнических и энергетических предприятиях.
[bookmark: _GoBack]Применение ИИ в образовательном процессе соответствует требованиям ФГОС и ГОС РК, ориентированных на формирование профессиональных, общепрофессиональных и цифровых компетенций. Использование ИИ обеспечивает реализацию компетентностного подхода, направленного на развитие навыков работы с современными цифровыми технологиями, анализа инженерных данных и принятия технически обоснованных решений в сфере электроэнергетики[2,3].
Стандарты предусматривают, что обучающийся должен уметь:
- анализировать и рассчитывать электрические цепи и системы;
- использовать цифровые средства моделирования и прогнозирования режимов работы оборудования;
- обеспечивать безопасность и надежность функционирования электрических установок.
Интеграция ИИ в образовательный процесс позволяет напрямую связать изучаемый материал с этими требованиями, повышая практическую значимость обучения.
Применение ИИ при изучении профессиональных модулей.
На занятиях по ТОЭ ИИ используется для анализа электрических цепей и автоматизированного расчета токов, напряжений и мощности в сложных схемах. Симуляторы позволяют изменять параметры цепи и наблюдать реакцию системы в реальном времени, что способствует формированию аналитического мышления и инженерных навыков.
При изучении асинхронных и синхронных двигателей применяются виртуальные лаборатории, позволяющие исследовать характеристики двигателей, режимы работы под нагрузкой и аварийные ситуации. Обучающиеся формируют навыки эксплуатации и анализа режимов работы электрических машин.
В таблице 1 приведены соответствия  учебных тем с использованием ИИ-инструментов.

Таблица 1 – Соответствие учебных тем, ИИ-инструментов и формируемых компетенций
	Учебная тема
	ИИ-инструмент
	Формируемые компетенции

	Законы Кирхгофа (ТОЭ)
	ИИ-симуляторы электрических цепей
	Анализ электрических цепей,

	Асинхронный двигатель
	Виртуальная лаборатория с ИИ
	инженерное мышление Эксплуатация и анализ режимов работы электрических машин

	Силовая электроника
	ИИ-моделирование формы сигналов
	Оценка качества электроэнергии

	Электрические сети и системы
	ИИ-расчет режимов и потерь
	Анализ и оптимизация режимов электроснабжения

	Релейная защита
	ИИ-тренажёры аварийных режимов
	Настройка защит, электробезопасность

	Трансформаторы
	ИИ-симуляторы режимов холостого хода и короткого замыкания
	Расчет потерь, анализ работы трансформатора

	Полупроводниковые приборы
	ИИ-моделирование вольт-амперных характеристик
	Анализ и применение электронных компонентов

	Электронные системы автоматики
	ИИ-симуляторы управляющих схем
	Настройка и анализ автоматики и защиты



ИИ помогает моделировать форму сигналов, гармоники и влияние различных режимов работы на качество электроэнергии. Это позволяет оценивать параметры устройств и систем, а также прогнозировать возможные нарушения работы оборудования.
Применяются ИИ-тренажёры для моделирования аварийных режимов и настройки защит. Студенты получают опыт быстрого принятия решений при критических ситуациях, развивая навыки безопасной эксплуатации электрических систем [6].
Выполнять лабораторные работы можно также с применением ИИ:
- исследование однофазной цепи переменного тока
- изучение характеристик двигателя и режимов работы.
- настройка и тестирование защит в аварийных режимах.
Как и все приложения и инструменты ИИ имеет свои преимущества и ограничения.
Преимущества[5,6]:
- индивидуализация обучения;
- повышение наглядности и практической направленности занятий;
- развитие цифровых и инженерных компетенций;
- экономия времени при расчетах и проверке работ.
Ограничения[5,6]:
- требуется техническое оснащение и доступ к специализированным программам;
- необходима методическая подготовка преподавателя для эффективной интеграции ИИ;
- риск формального усвоения знаний без глубокого понимания процессов.
Использование искусственного интеллекта на занятиях электротехнических дисциплин является эффективным средством модернизации образовательного процесса. Оно повышает качество подготовки специалистов, формирует профессиональные и цифровые компетенции, а также способствует практической ориентации обучения[5,6].
Преподаватель сохраняет ключевую роль в организации учебного процесса, выборе методик и корректном применении ИИ. В дальнейшем использование ИИ будет расширяться, что требует системного подхода к его внедрению и подготовке обучающихся к современным условиям работы в электротехнической отрасли [3,4,5].
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