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Аннотация: бұл мақала теориялық материалдарды нақты есептер шығарту арқылы меңгерту,оқушыларды  алғашқы функция, интегралға арналған есептерді    шешу дағдыларына жетілдіру жүзеге асырылады.
Кілтті сөздер:интеграл,алғашқы функция.
Алғашқы функция ұғымы.
Ғылым мен техниканың түрлі-түрлі салаларындағы көптеген мәселелерді шешу туындысы берілген функцияны табуға әкеліп соқтырады. Сондықтан математикада жаңа бір операция, интегралдау операциясы қарастырылады. Ізделіп отырған F(x) функциясының берілген туындысы f(x) бойынша сол F(x) функциясын табу мәселесі тек интегралдау операциясының  жәрдемімен шешіледі. Міне осы  F(x)-ті берілген функция f(x)-тің алғашқы функциясы деп атайды.
Анықтама. Егер бір аралықтың әрбір нүктесінде функция F(x) үшін dF(x)=f(x)dx
теңдігі орындалса, F(x) функциясы f(x)-тің сол аралықтағы алғашқы функциясы деп аталады.
Мысалы:  F(x)=x7   бүкіл сандар осі бойында  f(x)=7x6  функциясының алғашқы функциясы болады, өйткені х-тің кез келген мәнінде   (x7)’=7x6.
Ал функция   F(x)=lnx  функция    f(x)=1/x  үшін алғашқы функция болады.
Өйткені (lnx)’=1/x
1-теорема.  Егер F(x) функциясы белгілі бір аралықта f(x)-тің алғашқы функциясы болса,  
F(x)+c функциясыда (C- кез келген тұрақты) ол функция үшін сол аралықта алғашқы функция болады.
Дәлеледеу: F(x) функциясы  f(x) –тің алғашқы функциясы. Олай болса,
F’(x)=f(x).
Сонымен бірге
[F(x)+C]’=f(x)
Демек, F(x)+C функциясы да f(x) үшін алғашқы функция болады.
2 теорема. Берілген функцияның алғашқы функцияларының бір-бірінен айырмасы тұрақты шама болады.
Дәлелдеу. Егер берілген f(x) функциясының қандай да бір алғашқы функциясының  F(x), ал, кез келген алғашқы функциясын   десек, онда мына шарттар орындалар еді:  

яғни алынған аралықта F(x) пен  функцияларының туындылары бірдей болады. Олай болса,  айырымы тұрақты болуы тиіс, яғни: 
Бұдан  
Дәлелденген екі теоремадан мынадай қорытынды шығады: егер  F(x) функциясы белгілі аралықта  f(x)–тің алғашқы функцияларының бірі болса, оның барлық алғашқы функцияларының жиыны  f(x)+С қосындысымен өрнектеледі. Қосындының геометриялық мағынасы: f(x)-тің алғашқы функциясы F(x)-тің графигін жоғары не төмен жылжыту арқылы кез келген алғашқы функцияның графигін сала аламыз (1 сызба).  
3. Анықталмаған интеграл ұғымы
F(x) функциясы дифференциалдау деп берілген алғашқы F(x) функциясының  F’(x)= f(x) туындысын немесе df(x)=f(x)dx Дифференциалын табу амалын айтамыз. Сол амалға кері амал, яғни F’(x) болып табылатын берілген f(x) үшін алғашқы F(x) функциясын табу амалы  f(x)-ті интегралдау деп аталады.
f(x)-ті интегралдау амалын көрсету үшін [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/2141978e6e1b21bc0b15ded2b7cec269.jpg]символы қолданылады да, былай жазылады:
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/773605e3161c101ade7f8fd8fb527a71.jpg]
Осы [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/15b6d5260ad568f15f7c2bd6b290c988.jpg]берілген f(x) функциясының барлық алғашқы функцияларының жиынын бейнелейді және f(x)-тен анықталмаған интеграл деп аталады.
Демек, анықтамаға сәйкес
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/c441e831e99020b3c829cb925d35f9f2.jpg]
болады.  Бұл формуладағы F(x) функциясы f(x)-тың белгілі бір алғашқы функциясы, С-кез келген тұрақты.
Сонымен бірге f(x)- интеграл астындағы функция, ал f(x)dx – интеграл астындағы өрнек деп аталады.
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/03290058d55f65d5e655064921d8f2ba.jpg] -символы ұзартылып алынған латын алфавитіндегі S- әріпі, ол символды интегралдың белгісі деп атайды.
 Функцияны интегралдау және олардың алғашқы функцияларының қаиеттері жайындағы ілім интегралдық есептеу деп аталады.
Дифференциалдық есептеу сияқты интегралдық есептеуде математикалық анализдің өте маңызды бөлімдерінің бірі болып табылды. 1-параграфта қарастырылған есептердің шешуін енді интеграл түрінде былай жазуға болады:
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/d131122fab67813436e74d2bdf089b1a.jpg]
4. Анықталмаған интегралдың негізгі қасиеттері
F’(x)=f(x) және[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/3ce432f9e501cbb73143dbad8604394d.jpg] екенін ескере отырып анықталмаған интегралдың қасиеттерін қарастырамыз.
1.    Дифференциалдың анықталмаған интегралы дифференциалдаған функция мен кез келген тұрақтының қосындысына тең, яғни  [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/0d95f1dab7bcdeffa9712586d8f936dc.jpg]
2.    Анықталмаған интегралдың дифференциалын интеграл астындағы өрнекке тең, яғни [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/4c1593dc7aca33f4fd7fe1f1115e054a.jpg]
3.    Тұрақты көбейткішті интегралдық белгінің алдына шығаруға да, интегралдық белгінің астына алып баруға да болады, яғни  [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/e85af873757d636777861d7265ca522b.jpg]
4.    Бірнеше функциялардың алгебралық қосындының анықталмаған интегралы қосылғыштардан алынған анықталмаған интегралдардың алгебралық қосындысына тең, яғни
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/ac1e79eac8292ac97261ed4e4007fe98.jpg]
5. Анықталмаған интегралдың негізгі таблицасы
Егер u аргумент  х-тің белгілі бір аралықтағы дифференциалданатын функциясы болса, берілген дифференциалдық есептеудің формулаларын пайдаланып, анықталмаған интегралдың ішіндегі негізгілерінің таблицасын жасауға болады. Бұл таблицаға енетін әрбір формуланың дұрыстығын дифференциалдау арқылы дәлелдеп көрсетуге болады.
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/1f3cf8c97afefbc8c76963fbf9836be6.jpg]
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/0f770560d30387df5d13e3e1dc60a6c0.jpg]
Осы көрсетілген форуларды пайдаланып функцияның анықталмаған интегралын табуға мысалдар қарастырайық:
 1. [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/f2c3f64522c63ca0f25ce5e9fb530d75.jpg]интегралын есептеу керек.
Шешуі. (3) формула бойынша
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/388ef075ffbc9799372ecb2f23352bc8.jpg]
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/91b424a8b44c0ac5338bb94c44cef580.jpg]
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/0627607b20af82a647f799359d19fd8b.jpg] интегралын табу керек.
Шешуі: Интеграл астындағы өрнекті жақшаны ашып мына түрге келтіреміз:
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/3db7f062e33e667e6633dfb6d3f1be3e.jpg]
Қосындының интегралын интегралдардың қосындысымен ауыстырсақ,
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/7c7982d2f36243f0dc8060ecfeb18880.jpg] болады
Үшінші интегралдағы тұрақты көбейткішті интеграл табысының алдына шығарсақ,
 [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/8ce752820ce2dede0c708e9781d4f942.jpg]түрге  келеді
(2) және (3) формулаларды қолдансақ
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/e05f0484665c43edb5c2e8a9f29babde.jpg]
4.   [image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/46eecdda345e30ddccc7277b77c54da3.jpg]    интегралын табу керек.
Шешуі: Бөлшектің алымын бөліміне мүшелеп бөліп, алдыңғы мысалдағыдай есептейміз
[image: http://bilim-all.kz/uploads/images/2017/04/26/original/0555cbef3fc01cb14c9575b17b001273.jpg]

Берілген интегралды интенгралдардың қосындысына келтіріп интегралдау қосындысына келтіріп интегралдау әдісін жіктеу әдісі деп атайды. Қарастырылған 3 және 4 мысалдар жіктеу әдісімен шығарылады.
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