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Аннотация
В работе освещены вопросы физико-математического наследия великого мыслителя Абу-Насыр аль-Фараби, как на территории современного Казахстана, так и страны ближнего и дальнего зарубежья. В качестве основы, используются работы А.Кубесова, была рассмотрена возможность введения математического наследия аль-Фараби, в современное основное образование естественного направления, за счет его эксклюзивности и прикладной направленности.

Первый ученый Востока, известный всему миру, был Абу Насыр аль-Фараби, писавший труды арабским письмом, это связано с тем что, с X века на территории Южного Казахстана стал широко распространяться ислам.
Аль-Фараби (870-950 гг.) – родился в городе Весидж в округе Фараб (Отрар), один из величайших ученых, мыслителей и энциклопедистов раннего средневековья, уроженец Казахстана и представитель древних тюркских племен, на основе которых был образован нынешний Казахский народ. Как обладателю незаурядных способностей во всех отраслях знаний, ему принадлежит почетное место среди огромной плеяды ученых средневекового Востока, которые еще при жизни называли его вторым учителем - «ал - муаллимас-сани» после Аристотеля.
Занимался изучением различных отраслей науки в городах Багдаде, Египта и Сирии. Аль-Фараби был ученым - философом, музыкантом, математиком.
Имя аль-Фараби прочно вошло в историю мировой науки и культуры. Его труды, оказав большое влияние на европейское Возрождение, стали связующим мостом для сближения культур и философий Запада и Востока.
С обретением Казахстаном независимости темп изучения наследия аль-Фараби ускорился. С 23 октября 1991 года Казахский национальный университет стал носить имя аль-Фараби. В 2010 году в г. Париж при поддержке ЮНЕСКО состоялся международный круглый стол «Аль-Фараби и европейский Ренессанс», в котором участвовали ученые-фарабиеведы из 20 стран, в том числе и казахстанские ученые.

Физико - математическое наследие аль-Фараби

До нас дошли такие математические труды аль-Фараби, как «Последовательность наук», или «Классификация наук», «Дополнительная книга Алмагеста», «Объяснение трудностей первых и пятых книг «Начала» Евклида», «Духовные методы, отражающие природу через геометрические фигуры». Плюс к тому много информации, имеющей прямое и косвенное отношение к математике, содержится в трудах «Большая книга музыки» и «Комментарии к Алмагесту».
Нурсултанов Кажи, ученый-педагог, в 1975 году защитил кандидатскую диссертацию на тему «Очерки истории математических знаний в Казахстане и вопросы использования ее материалов в педагогическом процессе казахской школы». Диссертация посвящена актуальным проблемам этнопедагогики и связана с изучением историко-научного наследия аль-Фараби в средней школе по предмету «математика».
Здесь доказывается, что аль-Фараби является основателем научной дидактики на Востоке. Трактат Ат-Тафтазани свидетельствует: углубленный научный подход к обучению геометрии в школах Востока и Средней Азии берет начало из глубокой древности и имеет продолжение практически до начала ХХ века.
В соответствии с методикой изложения учебники по геометрии должны отличаться от научных трактатов и идей. Этим следует руководствоваться составителям учебных пособий по геометрии для школ и медресе. В комментариях аль-Фараби к первой и пятой книгам «Начала» Евклида приведено его видение об учебнике: «...В соответствии с разумными понятиями, сначала точка, затем линия, затем наружная поверхность, затем идет тело. Однако если говорить об учениках, поскольку в начале обучения ученик склонен понимать то, что чувствует, мы используем сначала методику, соответствующую чувству, а в научном произведении, наоборот, сначала применяется разум. Поэтому обучение должно начинаться с ощущаемого тела.».
Аль-Фараби глубоко и комплексно понимал взаимосвязь обучения и воспитания. Он отнес к «воспитательным наукам» арифметику, геометрию, астрономию и музыку: «Эти четыре науки относятся к воспитательным, потому что воспитывают обучающегося, делают его более подготовленным к дальнейшему обучению и указывают ему прямой путь к познанию последующих наук».
«Геометрические приемы искусства» в архитектуре также берут начало в трудах всесведущего универсала. В трактате «О классификации наук» заявлено, что «геометрия имеет две части: прикладная и теоретическая». Или же такая показательная цитата: «... Существует большое количество геометрических приемов искусств. Часть из них составляет основу строительного искусства». Опираясь на мнения ученых средневековья, можно сделать вывод, что архитекторы казахской земли и среднеазиатских стран в тот период были знакомы с достижениями математики своего времени и широко использовали их в строительстве.
В Казахстане и в соседних государствах найдено немало убедительных примеров, когда специалисты древности при выборе архитектурной формы основывались на «геометрических подходах искусства». Например, узбекский архитектор С. М. Болатов обнаружил, что при возведении сооружений Х–ХV веков использовалась геометрическая прогрессия, знаменатель которой равен √2, то есть система пропорций, основанная на использовании стороны и диагонали квадрата. Этот метод был применен и при сооружении мавзолея Ходжи Ахмета Яссауи.
Строительство столь сложного здания, безусловно, требовало от архитекторов специальных знаний. Исследование Л. Ю. Маньковской показало: «Проект мавзолея Ходжа Ахмета Яссауи был разработан мастером, который хорошо знал теорию создания архитектурных и конструктивных форм и использовал эту теорию гениально». По постройкам кривых арок и куполу мы видим, что туркестанский мастер четко выверил каждый элемент своей композиции.
Если взглянуть на историю развития математики в Казахстане, мы убедимся, что эта наука и ее преподавание были на должном уровне своего времени. Подтверждением того служат дошедшие до наших дней исторические задачи, связанные с бытом кочевников. Кстати, нынче общеизвестно, что термин «алгоритм» берет свое начало от трудов математиков Средней Азии.
А. Кубесовым был обнаружен до него не известный геометрический трактат аль-Фараби, который называется «Книга духовных искусных приемов и природных тайн о тонкостях геометрических фигур».
Этот труд аль-Фараби, целиком посвященный геометрическим построениям, важным в землемерии, архитектуре, техники и геодезии, состоит из введении и 10 книг (макалат); он был создан, как видно из названия «духовные искусные приемы», для приложении геометрии к различным вопросам практики и других наук.
Аль-Фараби в данном трактате уделил основное внимание алгоритмам геометрических построений, что соответствует общей характеристике математики средневекового Востока, которая, в основном, была прикладно-вычислительной. Как известно, алгоритмы геометрических построений как алгоритмы для решения геометрических задач изучаются в Вычислительной геометрии, которая является разделом современной информатики. Так что есть основание считать, что в трактате рассматривается начало современной Вычислительной геометрии. Впрочем, аль-Фараби все построения приводит без доказательств.
В первой книге рассматриваются элементарные построения с помощью циркуля и линейки. Вторая книга трактата посвящена правильным многоугольникам, строящимся на данном отрезке, а третья книга — правильным многоугольникам, вписанным в круге.
В четвертой книге решаются задачи проведения круга, описанного около треугольника и правильных многоугольников, а в пятой книге — проведения круга, вписанного в треугольник. Шестая книга посвящена построению правильных многоугольников, вписанных друг в друга. Построение треугольников в некоторых задачах основаны на применении метода гомотетии.
В седьмой книге рассматриваются задачи разделения треугольника на равные части, увеличения и уменьшения его в несколько раз; применяется метод гомотетии.
Восьмая книга посвящена разделению параллелограммов и трапеций прямыми, удовлетворяющими различным условиям. Здесь также применяется метод гомотетии.
В девятой книге решен ряд задач на преобразование квадрата из n2 квадратов, построение квадрата из 2 n2 и n2 + m2	квадратов и обратные задачи, различные способы построения квадрата из трех равных квадратов. В этой же книге приводится критика аль-Фараби решения ремесленниками задачи утроения квадратов.
Десятая книга посвящена различным построениям на сфере, в том числе разделению сферы на правильные сферические многоугольники, равносильные построению вписанных правильных многогранников, вершинами которых являются вершины многоугольников.
Геометрический трактат аль-Фараби сыграл большую роль в развитии конструктивной геометрии. Многие идеи, высказанные в этом труде, были развиты в дальнейшем в трудах математиков, как средневекового Востока, так и Европы эпохи Возрождения. Что касается геометрических задач на построение, то они, составляя одну из содержательных линий школьного курса геометрии, и сегодня являются весьма существенным элементом в обучении геометрии, неотъемлемой ее частью. 
А в трактатах аль-Фараби предлагаются уникальные алгоритмы огромного количества геометрических задач на построение с помощью циркуля и линейки даже для задач, в которых точное построение сделать просто невозможно. Для них приводится алгоритм, позволяющий осуществить построение только лишь приближенно, что и являются особенностью подхода аль-Фараби.
Особый интерес в них вызывают классические задачи древности, неразрешимые точно с помощью циркуля и линейки: о трисекции угла, построении правильных многоугольников, вписанных в круг и др. Правильные многоугольники всегда привлекали к себе внимание ученых, строителей, архитекторов и многих других. 
Эти алгоритмические подходы и прикладная направленность проведения исследований позволяет построить дидактические средства электронного обучения, так как на основе информатики и информатизации, а также на основе использования ИКТ лежит понятие алгоритм. А если говорить о прикладной направленности, то одним из главных принципов аль-Фараби – это изучение и рассмотрение математики с точки зрения естественных явлении и процессов, и ее всевозможных практических применений. 
В этом плане особенно ценно рассмотрение «искусных приемов», (как прототип современной прикладной математики) как один из разделов математики.  
Таким образом, изучение приведенных задач на геометрические построения и разработанный набор библиотек вполне могут привести большим достижениям в обучении их учащимися. Например, на ряду заданием в виде алгоритмов построения отдельных многоугольников удобных для обучения приведены возможности алгоритмизации построения многоугольников высшего порядка с помощью построения многоугольников меньшего порядка. Эти алгоритмические подходы позволяют при обучении геометрическим построениям Аль-Фараби создать систему дидактических средств электронного обучения. При этом можно эффективно осуществить и обучение математике - обучение учащихся построению многоугольников методами электронного обучения с одной стороны, и обучение информатике – обучение алгоритмам построения отдельных многоугольников. 
Особый интерес при обучении представляют мультимедийные образовательные ресурсы, позволяющие наглядно демонстрировать в этих задачах на построение всевозможные искусные приемы, предлагаемые аль-Фараби. Целенаправленная работа по разработке этих ресурсов в настоящее время ведется в Казахском национальном педагогическом университете имени Абая в рамках изучения математического наследия аль-Фараби. 
На данный момент уже разработаны анимационные ролики практически всех геометрических построений, описанных аль-Фараби, и размещены на специально созданном научно-методическом образовательном портале. Главная их особенность в том, что работают они на большом числе операционных систем, предоставляя возможность осуществления доступа к ним с любых устройств, в том числе мобильных.
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