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Абстракт

Проблема экологии и загрязнения крупных городов актуальная как никогда. Главной целью данного проекта, было построение максимально эффективного робота, который способен очистить улицы нашего города.   Так как мы живем в городе, где есть проблемы экологического характера, нашим решением было создание робота, который бы мог улучшить и помочь городским службам справляться с мусором в труднодоступных местах, а также автоматизировать и упростить их работу.  

Идея и новизна проекта состоит в том, чтобы робот - комбайн работал не только как уборщик улиц, но и как биоробот, путем утилизации отходом. Робот сам производит себе топливо для того, чтобы двигаться и выполнять те или иные задачи. 
Изначально робот создавался для уборки школьного двора, но потом решили расширить возможности и добавив удобный функционал машине и доработали до комбайна. Все этапы создания данного проекта проводили в школьном кабинете.  
Создание робота было основано на основе базового набора LEGO MINDSTORMS, с использованием программирования. Набор позволяет сразу уже   тестировать разработанную модель, проверять программу и вносит корректировки, используя настоящие технологии робототехники. Корректировка проводится как при создании модели робота, так и в программе MINDSTORMS Еducation EV3. Набор включает в себя мощный микрокомпьютер EV3, контролирующий моторы и собирающий данные с датчиков.
Проанализировав все вышесказанное нами, учащимися средней школы №26, выдвинута гипотеза, от которой следует ожидать, что при создании данного робота эффективность работы городских служб повысится в несколько раз как в качественном, так и в количественном составе.  Использование идеи данного разработанного комбайна приведет к новейшей технологии в создании промышленных роботов, значительно упростив и облегчив труд людей. 
Abstract

The problem of ecology and pollution of large cities is more urgent than ever. The main goal of this project was to build the most efficient robot that can clean the streets of our city. Since we live in a city where there are environmental problems, our solution was to create a robot that could improve and help city services deal with garbage in hard-to-reach places, as well as automate and simplify their work.

The idea and novelty of the project is that the robot-harvester will work not only as a street cleaner, but also as a biorobot, by utilizing waste. The robot itself produces fuel for itself in order to move and perform certain tasks.

Initially, the robot was created for cleaning the schoolyard, but then they decided to expand the possibilities and add convenient functionality to the machine and finalize it to a combine. All stages of the creation of this project were carried out in the school office.

The creation of the robot was based on the basic set of LEGO MINDSTORMS, using programming. The kit allows you to immediately test the developed model, check the program and make adjustments using real robotics technologies. The correction is carried out both when creating a robot model and in the MINDSTORMS Education EV3 program. The kit includes a powerful EV3 microcomputer that controls motors and collects data from sensors.

After analyzing all of the above, we, students of secondary school No. 26, put forward a hypothesis from which we should expect that when this robot is created, the efficiency of the city services will increase several times both in qualitative and quantitative composition. The use of the idea of ​​this developed combine will lead to the latest technology in the creation of industrial robots, greatly simplifying and facilitating the work of people.

Введение 
Экология наука о взаимодействиях 

живых организмов и их сообществ 

между собой и с окружающей средой.  
Эрнст Геккель
За последнее время экологическая обстановка нашего города стала ухудшаться, об этом говорят и пишут новостные сайты. Поэтому актуальность выбранного проекта не случайна.  Главной проблемой экологической обстановки Усть-Каменогорска эксперты Центра экологической безопасности назвали свалки и утилизация ТБО. Поэтому после изучения и исследования материалов, статей, эссе, опубликованных новостей было принято решение о разработке робота, который бы помогал людям в решении данной проблемы. 

Современные люди стремятся к комфортной жизни в условиях «умной среды». Труд человека заменяется бытовыми приборами. Дома, снабженные техникой, подключают к системе «Умный дом», которым хозяин управляет на расстоянии. При всем при этом на улицах нашего города по-прежнему работают мусороуборочные машины, в кабинах которых сидят люди, и чистят они исключительно только дороги и редко тротуары, площади. Работу дворников может выполнять робот.

Поэтому в данном проекте была поставлена задача: разработать экологического эффективного робота, который бы помогал людям бороться с городскими свалками, утилизацией ТБО, при этом сам не был источником загрязнения. 

Для решения поставленной задачи выдвинуты следующие цели:

1. Знакомство с новейшими разработками роботов, анализ всех сведений
2. Создание движущей части робота

3. Создание эффективного забора мусора

4. Создание фрезы, измельчителя 
5. Создание бункера для утилизации экотоплива
6. Подключение солнечной батареи
7. Создание программного обеспечения
8.  Написание проектной работы
9. Представление проекта на конкурсе
Бытовые роботы – предназначены для помощи человеку в повседневной жизни. Сейчас бытовые роботы не слишком распространены, однако есть все основания предполагать широкое их распространение в ближайшем будущем.

При решении поставленной задачи и достижений целей авторами проекта создавались промежуточные проекты роботов, для более детального изучения поставленной гипотезы, учитывалась специфика создаваемой машины. 

Провели теоретический анализ и подготовительную работу по созданию данной модели. 

Затем путем проб и тестирований программ вносились корректировки и изменения в проект, таким образом робот был успешно создан. 
Исследовательская часть 

Слово “роботехника” впервые было использовано в 1941 году в рассказе “Лжец” писателя-фантаста Айзека Азимова. В современном мире это наука, которая занимается проектированием, производством, усовершенствованием и применением программируемых механических устройств. Робототехника изучает электронику, механику, кибернетику, информатику, радиотехнику.  Есть много отраслей, где применяется эта наука. 

Если углубиться в само значение слова «робот», то впервые оно было использовано Карелом Чапеком для описания человеческого рабского труда. Современное использование этого термина употребляется в отношении машин, которые способны автоматически выполнять ряд сложных действий, программируемых компьютером. 
В данном проекте было решено объединить все эти определения и термины и разработать современную программируемую машину – робота с применением основного функционала для помощи человеку.
Практическая часть проекта — это создание робота - комбайна проводилось в четыре этапа:
1. Постановочный – выдвижение идеи, выбор и осмысления темы проекта, изучение теоретических и актуальных материалов, выдвижение гипотезы. 

2. Сборка робота, отладка, изменение модели, улучшение комбайна.
3. Программирование, разработка программ для двух микрокомпьютеров EV3, первый – для движения всего комбайна, второго – движение техникой части робота.
4. Тестирование и отладка программного обеспечения 
На первом этапе команде проекта предстояло сыграть в «мозговой штурм», предлагались различные идеи и их обыгрывали, обговаривали и продумывали пути создания робота. Использование и практическую направленность и прочее. Читали дополнительную литературу о современных разработках и новейших технологиях, а также об актуальных и злободневных темах нашего времени. Просматривали видеофильмы и ролики по созданию производственных, промышленных, бытовых роботов. Цель данного этапа провести теоретическую и дополнительную подготовку к разработке и созданию проекта.
При изучении данной темы стало понятно, что эта проблема самая актуальная на сегодняшний день и изучается и решается во многих странах мира. 
Воспользуемся   материалами Интернета и сделаем следующие выводы: 
Существует огромное количество различных типов роботов, предназначенных для разных целей и отличающихся друг от друга не только целями и задачами, но и самими принципами их архитектуры. Условно робототехнику можно разделить на три основных направления. 
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Данный проект рассматривает построение бытого робота, поэтому все исследования была направление на изучение третьей группы. 

Первого робота, которого рассматривали и изучали в сети Интернет это Робот-уборщик, разработанный компанией Changsha Zoomlion Environmental Industry Co., способен автоматически обнаруживать и отслеживать мусор, подметать и мыть дороги, а также собирать и транспортировать мусор. Шесть роботов на технологиях 5G по уборке улиц дебютировали в минувшие выходные в городе Чанша - административном центре провинции Хунань в центральной части Китая. 

Это уже действующая модель робота. Выяснили, что 5G-роботы, оснащенные лидаром, миллиметровым радиолокатором, ультразвуковым радаром, несколькими камерами высокой четкости и модулями 5G, более способны в плане обмена данными и быстрее реагируют на информацию, чем традиционные.
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Второго робота для изучения был взят робот – дворник Woxiaobai AS80 . Актуальное поколение роботов-дворников Woxiaobai AS80 поставляется с лидарами, камерами и ультразвуковыми сенсорами и способно произвести простую уборку, полив и автоматический сбор мусора на улице. Один беспилот может подмести и собрать мусор на территории площадью до 4 км² всего за один час.
Idriverplus была основана в 2015 г. инженерами из Университета Цинхуа (один из ведущих университетов в Китае, входит в состав 9 элитных вузов КНР "Лига С9"), которые разработали операционную систему, использующую лидар, камеры, радар и компьютерные алгоритмы для моделирования окружающей среды, детекции дорожных покрытий и обхода препятствий.
Команда также разработала блок управления беспилотом с ультразвуковыми и инерциальными датчиками, GPS и датчиками для избежания столкновений.
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Далее приступили к созданию своего робота, а точнее машины-комбайна. Это второй этап работы по созданию данной модели. Вся модель была собрана от начала до конца с помощью основе базового и дополнительного наборов LEGO® MINDSTORMS. 
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Создан зубчатый вал, режущее устройство и емкость для мусора. Разработана система движения с подключением датчиков.
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На третьем этапе создавали программу.  Программирование выполняли в программе MINDSTORMS Еducation EV3
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Сначала выбираем лучшую идею из предложенных путем мозгового штурма. И начинаем работать в среде Lego Education Mindstorms EV3 — это образовательная робототехническая платформа, разработанная специально для учебных заведений. 

Изучение ключевых принципов программирования, развитие алгоритмического мышления, создание и отладка сложных программ по управлению моделями. Наша команда прошла путь от составления простых программ до создания сложных алгоритмов при помощи интуитивно-понятного графического языка программирования.
Начинаем создавать программное обеспечение для робота- комбайна. 
Разработанная программа делится на две части: 1 часть для компьютера, управляющего движением комбайна, 2 часть - для управления режущих устройств. 
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На четвертом этапе корректировка программы, создание препятствия для робота, исправление ошибок, апробация 

Данный проект был успешно реализован.
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Заключение 
Цели, поставленные перед началом данного проекта были успешно выполнены. По ходу создания машины - робота были изучены и использованы разнообразный опыт ведущих производителей роботов – уборщиков, активизировали свою деятельность в области робототехники, в дальнейшем будем развивать инженерные навыки в области программирования   в среде Mindstorms Education EV3. 
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Гипотеза о том, что при создании данного робота эффективна и актуальна – верна. Использование робота - комбайна в городских условиях повысится повысит уровень соответствующих служб в несколько раз как в качественном, так и в количественном составе.
Результатом данной проектной работы стало создание Автономного комбайн для утилизации мусора в городских условиях, который работает без бензина, а значит не портит окружающую среду.   Данный робот может быть использованы для непосредственного повышения качества работы городских служб по уборке свалок и утилизации твердо-бытовых отходов по облагораживанию и благоустройству нашего красивого города. 
Возможные улучшения, созданной модели: 
- Установка мотор – редукторов с большим крутящим моментом. 
- Оптимизация кода, улучшить программу управления. 
- Заменить блок питания с 9V батареи на что-нибудь более надёжное.
Создание этого робота было очень интересным и увлекательным, в дальнейшем можно добавлять функционал данного робота – комбайна.  И поэтому по ходу выполнения данного проекта возникла еще одна оригинальная и актуальная идея. Идея, заключается в том, чтобы модернизировать данную конструкцию и перепрофилировать как стационарную установку для утилизации мусор и твердо-бытовых отходов. Данная установка вырабатывала бы электроэнергию для городских нужд, например, освещение улиц. 
Интернет ресурсы: 

1. http://www.bibliotekar.ru/7-robot/5.htm 

2. http://www.3e-club.ru/view_full.php?id=27&name=robotics_in_russia 

3. http://www.dailytechinfo.org/news/425-dustcart-voploshhenie-koncepcii-wall-epo.html 

4. http://hi-news.ru/gadgets/figla-robot-uborschik-ulits.html 

5.http://www.km.ru/science-tech/2014/12/04/robototekhnika/751841-razrabotannyi-vyaponii-robot-uborshchik-budet-pressov
Отзыв руководителя
В наши дни робототехника применяется абсолютно во всех областях и профессиях: в промышленности, в медицине, в космосе, роботы помогают нам по дому, везде присутствует хоть малая, но доля робототехники, а возможно в будущем роботы заменят многие профессии человека вообще.
Роботы в будущем упростить нашу жизнь, но все же искусственны интеллект создают люди. И данных проект является ярким примером тому. 

Учащиеся, изучив современные и новейшие тенденции в роботостроении сумели привязать свою идею к экологической проблеме своего родного города, что говорит о том, что ребятам не безразлично будущее своей страны. 
Актуальная проблема экологии в данном проекте прослеживается через создание   биоробота, который путем утилизации отходом работает без бензина.  
Несмотря на интересную тему проекта есть недостаточное описание алгоритма работы робота, данный алгоритм повысил бы информативность идеи данного проекта. 
В целом идея актуальна и интересна. 
Робототехника





Промышленные роботы - данный тип роботов находит свое применение, главным образом, на промышленных производствах и в научных лабораториях.





Военные и космические роботы - предназначены для военных операций





Бытовые роботы – предназначены для помощи человеку в повседневной жизни.
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