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Аңдатпа
Мақалада жасанды интеллект технологияларын қолдану негізінде информатиканы адаптивті оқытудың теориялық және практикалық аспектілері қарастырылады. Білім беру үдерісін дараландырудың маңыздылығы негізделіп, оқыту тиімділігін арттыруға бағытталған авторлық әдістеме ұсынылады. Әдістеме диагностикалық, жобалау, іске асыру және бақылау-бағалау кезеңдерін қамтиды және интеллектуалды оқыту жүйелері, генеративті модельдер мен автоматтандырылған бағалау құралдарын пайдалануға негізделген. Педагогикалық эксперимент нәтижелері адаптивті оқытудың білім алушылардың оқу жетістіктерін, мотивациясын және цифрлық құзыреттіліктерін арттыруға оң әсер ететінін көрсетеді. Зерттеу нәтижелері ұсынылған әдістеменің тиімділігін дәлелдеп, оны білім беру тәжірибесіне енгізу мүмкіндігін негіздейді.
Түйін сөздер: адаптивті оқыту, жасанды интеллект, информатика, дараландыру, цифрлық технологиялар, интеллектуалды жүйелер.


Аннотация
В статье рассматриваются теоретические и практические аспекты применения технологий искусственного интеллекта в адаптивном обучении информатике. Обоснована необходимость персонализации образовательного процесса в условиях цифровизации образования. Представлена авторская методика адаптивного обучения, включающая использование интеллектуальных обучающих систем, генеративных моделей и автоматизированных средств оценки знаний. Описаны результаты педагогического эксперимента, проведенного среди учащихся 6 класса (30 человек), которые подтверждают повышение уровня учебной мотивации, успеваемости и вовлеченности обучающихся.
Ключевые слова: адаптивное обучение, искусственный интеллект, информатика, персонализация обучения, цифровые технологии, интеллектуальные системы.


Abstract
	The article discusses theoretical and practical aspects of the use of artificial intelligence technologies in adaptive learning of informatics. The necessity of personalization of the educational process in the context of digital transformation is substantiated. The author presents a methodology of adaptive learning based on intelligent tutoring systems, generative models, and automated assessment tools. The results of a pedagogical experiment involving 30 students demonstrate increased academic performance, motivation, and engagement.
Keywords: adaptive learning, artificial intelligence, informatics education, personalization, digital technologies.


Жасанды интеллект негізіндегі информатиканы адаптивті оқыту қазіргі білім беру жүйесінің цифрлық трансформациясы жағдайында білім алушылардың даярлық сапасын арттырудың тиімді құралдарының бірі ретінде ерекше маңызға ие. Қазіргі қоғам білім алушылардан жоғары деңгейдегі цифрлық сауаттылықты, аналитикалық ойлауды және өздігінен білім алу қабілетін талап етеді, бұл білім беру үдерісін жаңғыртуды қажет етеді. Дәстүрлі оқыту әдістері орташа деңгейдегі білім алушыға бағытталғандықтан, білім алушылардың жеке ерекшеліктерін, яғни дайындық деңгейін, оқу материалын меңгеру қарқынын және оқу мотивациясын толық ескере алмайды. Осыған байланысты жасанды интеллект технологияларына негізделген адаптивті оқыту білім беру үдерісін дараландырудың негізгі құралына айналуда. Зерттеудің өзектілігі жасанды интеллект мүмкіндіктерін пайдалану арқылы информатиканы оқытудың ғылыми негізделген әдістемесін әзірлеу қажеттілігімен айқындалады. Зерттеудің мақсаты - жасанды интеллект технологияларын қолдану негізінде информатиканы адаптивті оқыту әдістемесін әзірлеу және оның тиімділігін эксперименттік тұрғыда дәлелдеу. Осы мақсатқа жету үшін адаптивті оқытудың теориялық негіздерін талдау, әдістемені әзірлеу, педагогикалық эксперимент жүргізу және алынған нәтижелерді статистикалық өңдеу міндеттері қойылды. Зерттеу барысында ғылыми әдебиеттерді талдау, педагогикалық бақылау, сауалнама жүргізу, тестілеу, педагогикалық эксперимент және математикалық статистика әдістері қолданылды.
Зерттеудің теориялық негіздері дамыта оқыту теориясына, білім беру үдерісін дараландыру тұжырымдамасына және білім беруді ақпараттандыру идеяларына сүйенеді. Адаптивті оқыту білім алушының жеке ерекшеліктеріне сәйкес оқу мазмұнының, әдістерінің және қарқынының өзгеруін қамтамасыз ететін білім беру моделі ретінде қарастырылады. Адаптивті оқытудың негізгі қағидаттарына дараландыру, дифференциация, оқу траекторияларының икемділігі және нәтижеге бағытталу жатады. Бұл қағидаттарды жүзеге асыру жасанды интеллект технологияларын, соның ішінде интеллектуалды оқыту жүйелерін, генеративті модельдерді және білімді автоматтандырылған бағалау жүйелерін қолдану арқылы мүмкін болады. Оқыту үдерісінде ChatGPT сияқты цифрлық құралдарды қолдану білім алушылармен интерактивті өзара әрекеттесуді қамтамасыз етіп, оқу материалын түсіндіруді жекелендіруге мүмкіндік береді.
Әзірленген адаптивті оқыту әдістемесі диагностикалық, жобалау, іске асыру және бақылау-бағалау кезеңдерінен тұрады. Диагностикалық кезеңде білім алушылардың бастапқы білім деңгейі анықталады, оның нәтижелері 1-кестеде көрсетілген.

1-кесте. Білім алушылардың бастапқы білім деңгейі (%)
	Топ
	Жоғары
	Орта
	Төмен

	Бақылау
	18
	47
	35

	Эксперименттік
	20
	46
	34



1-кесте деректері бойынша бақылау және эксперименттік топтардың бастапқы дайындық деңгейлері шамалас екендігі анықталды. Жобалау кезеңінде білім алушылардың жеке ерекшеліктерін ескере отырып, жеке оқу траекториялары құрылады. Іске асыру кезеңінде жасанды интеллект құралдары оқу материалын түсіндіруде, тапсырмалар генерациялауда және нәтижелерді автоматты тексеруде қолданылады. Бақылау-бағалау кезеңі оқу жетістіктерінің динамикасын талдауға бағытталған.
Педагогикалық эксперимент 6-сыныптың 30 оқушысы арасында жүргізіліп, олар бақылау және эксперименттік топтарға бөлінді. Эксперимент нәтижелері 2-кестеде көрсетілген.

2-кесте. Білім деңгейінің динамикасы (%)
	Топ
	Экспериментке дейін
	Эксперименттен кейін
	Өсу

	Бақылау
	52
	58
	+6

	Эксперименттік
	51
	74
	+23


2-кесте нәтижелері эксперименттік топтағы білім деңгейінің едәуір артқанын көрсетеді. Сонымен қатар оқу мотивациясының көрсеткіштері 3-кестеде берілген.
3-кесте. Оқу мотивациясының деңгейі (%)
	Деңгей
	Экспериментке дейін
	Эксперименттен кейін

	Жоғары
	20
	47

	Орта
	46
	40

	Төмен
	34
	13


3-кесте деректері оқу мотивациясының артқанын дәлелдейді. Сонымен қатар жасанды интеллект технологияларын қолдануға байланысты құзыреттіліктер деңгейі 4-кестеде көрсетілген.
4-кесте. Құзыреттіліктердің қалыптасу деңгейі (балл)
	Критерий
	Бақылау тобы
	Эксперименттік топ

	ЖИ технологияларын меңгеру
	1.8
	2.7

	ЖИ-ді меңгеруге дайындық
	2.0
	2.8

	ЖИ-ді оқытуда қолдану
	1.9
	2.9



Бұл көрсеткіштер эксперименттік топта құзыреттіліктердің жоғары деңгейде қалыптасқанын дәлелдейді. Сонымен қатар, зерттеу барысында адаптивті оқытудың келесі педагогикалық артықшылықтары анықталды: білім алушылардың оқу қарқынына бейімделу, оқу материалының күрделілігін реттеу, дербес оқу дағдыларын дамыту және білім сапасын арттыру. Бұл факторлар оқыту тиімділігін кешенді түрде арттыруға ықпал етеді.
Нәтижелердің статистикалық мәнділігін анықтау үшін Стьюденттің t-критерийі қолданылды.t=xˉ1−xˉ2s12n1+s22n2t = \frac{\bar{x}_1 - \bar{x}_2}{\sqrt{\frac{s_1^2}{n_1} + \frac{s_2^2}{n_2}}}t=n1​s12​​+n2​s22​​​xˉ1​−xˉ2​​. Есептеу нәтижесінде tнабл ≈ 5,82 мәні tкрит ≈ 2,05 мәнінен жоғары екені анықталды (p < 0,05), бұл айырмашылықтардың статистикалық тұрғыдан мәнді екенін көрсетеді.
Жалпы алғанда, зерттеу нәтижелері жасанды интеллект негізіндегі адаптивті оқытудың информатика пәнін оқыту тиімділігін арттыратынын көрсетеді. Бұл тәсіл білім алушылардың жеке ерекшеліктерін ескеруге, оқу процесін икемді ұйымдастыруға және білім сапасын арттыруға мүмкіндік береді.
Жүргізілген ғылыми-зерттеу жұмысының нәтижелері жасанды интеллект технологияларына негізделген адаптивті оқытудың информатика пәнін оқыту тиімділігін арттыруда жоғары әлеуетке ие екендігін толықтай дәлелдейді. Зерттеу барысында қойылған мақсаттар мен міндеттер жүйелі түрде жүзеге асырылып, теориялық талдау мен тәжірибелік-эксперименттік жұмыстардың нәтижелері өзара үйлесімді түрде дәлелденді. Атап айтқанда, адаптивті оқытудың педагогикалық мәні, оның құрылымдық компоненттері мен негізгі қағидаттары жан-жақты қарастырылып, жасанды интеллект мүмкіндіктерін білім беру үдерісіне енгізудің ғылыми-әдістемелік негіздері айқындалды.
Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, дәстүрлі оқыту әдістерімен салыстырғанда адаптивті оқыту білім алушылардың жеке ерекшеліктерін ескеруге, олардың оқу қарқынына бейімделуге және білім мазмұнын тиімді меңгеруге мүмкіндік береді. Бұл, өз кезегінде, оқу процесінің нәтижелілігін арттырып, білім сапасының жоғарылауына ықпал етеді. Әсіресе, жасанды интеллект технологияларын қолдану арқылы оқу тапсырмаларын автоматты түрде даралау, білім алушылардың жетістіктерін үздіксіз бақылау және жедел кері байланыс беру мүмкіндігі білім беру үдерісінің сапасын жаңа деңгейге көтереді.
Педагогикалық эксперимент нәтижелері адаптивті оқытудың тиімділігін нақты деректер арқылы дәлелдеді. Эксперименттік топтағы білім деңгейінің айтарлықтай өсуі, оқу мотивациясының артуы және жасанды интеллект құралдарын қолдануға байланысты құзыреттіліктердің қалыптасуы ұсынылған әдістеменің практикалық маңыздылығын көрсетеді. Сонымен қатар, статистикалық талдау нәтижелері (Стьюденттің t-критерийі бойынша) алынған айырмашылықтардың кездейсоқ емес, яғни ғылыми тұрғыдан мәнді екенін растады. Бұл зерттеу гипотезасының дұрыстығын дәлелдеп, жасанды интеллект негізіндегі адаптивті оқытудың тиімді педагогикалық құрал екенін айқындайды.
Зерттеу барысында анықталған маңызды нәтижелердің бірі - білім алушылардың оқу мотивациясының айтарлықтай артуы. Адаптивті оқыту барысында әрбір білім алушыға жеке қолдау көрсетілуі, тапсырмалардың деңгейіне сәйкес ұсынылуы және оқу жетістіктерінің нақты бағалануы олардың пәнге деген қызығушылығын арттырады. Бұл, өз кезегінде, білім алушылардың оқу белсенділігін күшейтіп, өздігінен білім алу дағдыларын дамытуға ықпал етеді. Сонымен қатар, жасанды интеллект құралдарын пайдалану білім алушылардың цифрлық сауаттылығын арттырып, оларды заманауи технологияларды тиімді қолдануға үйретеді.
Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, адаптивті оқыту тек білім сапасын арттыру құралы ғана емес, сонымен қатар білім алушылардың тұлғалық дамуына ықпал ететін маңызды педагогикалық фактор болып табылады. Бұл тәсіл білім алушылардың дербестігін, жауапкершілігін және шығармашылық қабілеттерін дамытуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, оқу үдерісінің икемділігі мен вариативтілігі білім алушылардың жеке оқу траекториясын қалыптастыруға жағдай жасайды, бұл қазіргі білім беру жүйесінің негізгі талаптарының бірі болып табылады.
Практикалық тұрғыдан алғанда, ұсынылған әдістеме жалпы білім беретін мектептердің оқу үдерісіне енгізуге толықтай дайын және оны қолдану білім беру сапасын арттыруға мүмкіндік береді. Әдістеме мұғалімдердің жұмысын жеңілдетіп, оқыту үдерісін автоматтандыруға, білім алушылардың оқу жетістіктерін тиімді бақылауға және оқу материалын жүйелі түрде бейімдеуге жағдай жасайды. Сонымен қатар, жасанды интеллект технологияларын пайдалану мұғалімнің рөлін өзгертіп, оны білім алушылардың оқу әрекетін ұйымдастырушы және бағыттаушы ретінде жаңа деңгейге көтереді.
Зерттеудің ғылыми жаңалығы жасанды интеллект технологияларын қолдану негізінде информатиканы адаптивті оқыту әдістемесінің кешенді түрде әзірленуімен және оның тиімділігінің эксперименттік тұрғыда дәлелденуімен анықталады. Теориялық маңыздылығы адаптивті оқытудың педагогикалық негіздерін толықтырумен және жасанды интеллектті білім беру үдерісіне енгізудің ғылыми тәсілдерін жүйелеумен сипатталады. Практикалық маңыздылығы ұсынылған әдістемені білім беру мекемелерінде қолдану мүмкіндігімен және оның оқу үдерісінің сапасын арттыруға бағытталғандығымен айқындалады.
Сонымен қатар, зерттеу барысында белгілі бір шектеулер де анықталды. Атап айтқанда, эксперименттің көлемі шектеулі болды және тек бір сынып деңгейінде жүргізілді. Болашақта зерттеуді кеңейтіп, әртүрлі жас топтары мен білім беру деңгейлерінде жүргізу қажеттілігі туындайды. Сондай-ақ, жасанды интеллект технологияларын қолданудың техникалық және әдістемелік аспектілерін одан әрі жетілдіру қажет.
Алдағы зерттеулердің перспективалары адаптивті оқытудың жаңа модельдерін әзірлеумен, жасанды интеллекттің заманауи мүмкіндіктерін білім беру үдерісіне тереңірек енгізумен және оқыту тиімділігін арттырудың инновациялық тәсілдерін іздеумен байланысты. Сонымен қатар, білім алушылардың оқу жетістіктерін бағалаудың интеллектуалды жүйелерін жетілдіру және білім беру аналитикасын дамыту бағыттары да өзекті болып табылады.
Қорытындылай келе, жасанды интеллект негізіндегі адаптивті оқыту информатика пәнін оқытудың тиімділігін арттырудың маңызды құралы болып табылады. Ұсынылған әдістеме білім алушылардың білім сапасын арттыруға, оқу мотивациясын күшейтуге және цифрлық құзыреттіліктерін дамытуға ықпал етеді. Бұл зерттеу нәтижелері қазіргі білім беру жүйесінің талаптарына сәйкес келетін тиімді педагогикалық шешімдердің бірі ретінде қарастырылып, оны білім беру практикасына кеңінен енгізу қажеттігін көрсетеді.
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