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Пояснительная записка
Ушедший в прошлое ХХ век - век нефти и газа. Добыча и потребление этих ресурсов, пришедших в начале века на смену дереву и углю, растет с каждым годом. Нефть играет ключевую роль в развитии человеческой цивилизации. Она позволила человечеству значительно быстрее передвигаться, используя двигатели внутреннего сгорания, обогреваться, развивать аграрный комплекс, улучшить качество жизни человека.

Но запасы нефти иссякают, и сейчас перед человечеством стоит самый актуальный вопрос: что делать, когда нефть закончится? Если ученые не найдут альтернативы нефти (по самым оптимистическим прогнозам нефть иссякнет через 30-40 лет), то планета окажется на грани катастрофы. 
Поэтому сейчас важной задачей для нашей страны является обеспечение её энергетической безопасности. Эту задачу можно, в частности, решить путем разработки мер по энергосбережению и по освоению альтернативных источников энергии. Для этого у Казахстана есть почти все возможности: необходимые финансы, ученые, опробованные на практике революционные технологии. К сожалению, эти технологии до сих пор не получили массового распространения. Это все послужило причиной создания  элективного курса «Энергия будущего».
          Программа элективного курса «Энергия будущего» разработана и предназначена для учащихся 10-11 классов общеобразовательных учреждений РК. Сроки реализации прикладного курса 1 учебный год. 
Цели  курса: 
· Изучить современное использование экологически чистых альтернативных источников энергии для обеспечения населения электроэнергией. 
· Заложить теоретические и практические основы разумного энергопотребления. 
· Ознакомить учащихся с современной культурой энергосбережения в быту и производстве. 
Продолжительность курса - 34 часа.
По своей типологии элективный курс является интегрированным и основывается на  предметах  география, физика  и  экология.

Что касается степени новизны для учащихся, то программа включает блоки материалов, не содержащихся в базовых программах. 
Программа курса направлена на развитие познавательных интересов школьников, выходящих за рамки выбранного профиля; на творческий и исследовательский подход учащихся к изучению темы. Основой обучения является активное участие самих школьников в процессах приобретения и расширения знаний. При изучении данного курса используются различные активные методы и формы обучения:  индивидуальные и групповые практические задания, деловые и ролевые игры, дискуссии. В ходе обучения учащиеся приобретут общеучебные  умения и навыки анализа, работы со статистическим материалом и социологическими методами исследования,  работы в группах.

Данный элективный курс носит предпрофессиональную направленность, т.е. знакомит учеников с профессиями: эколог, природопользователь,  геоэколог. 
Элективный курс позволяет решать следующие задачи:
· Раскрыть главные природные закономерности, связанные с энергией и энергопотреблением;

· Вооружить  учащихся системой физических знаний о способах получения и использования энергии;

· Показать роль человека в возникновении энергетического кризиса и нацелить учащихся на поиск путей выхода из энергетического кризиса;

· Охарактеризовать  альтернативные источники энергии и рассмотреть изобретения и разработки технологий, способных работать на альтернативных источниках энергии;

· Рассмотреть  перспективы их разработки и внедрения в условиях РК;

· Развивать навыки, связанные с разумным энергопотреблением, привлекая учащихся к энергосберегающей деятельности. 

· Формировать  навыки работы со справочной и научно-популярной литературой, умения работать в команде, группе. 
Основные ожидаемые результаты при изучении курса. Учащиеся должны:
· понять основные физические законы и закономерности, объясняющие энергетические процессы;

· увидеть закономерности развития общества в зависимости от использования энергии;

· осознать важность проблем, связанных с получением и потреблением энергии;

· научиться основам энергосбережения.

           По окончании курса учащиеся выполняют и представляют проекты, темы которых выбирают заранее. Проекты могут быть как индивидуальные, так и групповые.  
Содержание прикладного курса «Энергия будущего».

Раздел 1 Энергия
Тема 1. 1 Понятие «энергия» с точки зрения науки и повседневной жизни. (1час).

Основные виды энергии (механическая, тепловая, электрическая, световая, ядерная, химическая). Изучение  энергии как  физической величины, определение. Мозговой штурм: «С чем ассоциируется энергия в моем восприятии». Эссе: «Основные свойства энергии». 

Понятия: энергоноситель,  основные свойства энергии, энергия – мера движения и взаимодействия различных видов энергии
Тема 1.2  Виды энергии. (1час).

Виды механической энергии (кинетическая и потенциальная).  Закон  сохранения механической энергии. Полезная работа. Проблема создания «вечного» двигателя. Единицы измерения энергии и мощности. расчеты кинетической и потенциальной энергий. 
Понятия: кинетическая и потенциальная энергия, мощность, работа полезная, полная. 

Тема 1.3.  Превращение энергии (1час).

Необратимость природных процессов. Второй закон термодинамики. Энергопотери при производстве электроэнергии. Практическая работа: «Доказательство справедливости закона сохранения энергии. Переход внутренней энергии в механическую энергию» 
Понятия: внутренняя энергия, количество теплоты, теплообмен, превращение энергии, термодинамическое равновесие, необратимость тепловых процессов.

Тема 1.4 Энергия, ее количество и качество(1час).

Энергия высокого и низкого качества, энергосберегающие мероприятия в соответствии с законами, которым подчиняется энергия.

Понятия:  энергосбережение. 

Раздел 2 Источники энергии

Тема 2.1. Природные источники энергии (1 час).

Типы и виды природных ресурсов. Классификация природных ресурсов по источникам и местоположению; по сфере их использования; по принципу используемости человеком; невозобновимые и возобновимые природные ресурсы. Исчерпаемые природные ресурсы. Классификация природных ресурсов. Природно-ресурсный потенциал Казахстана. Заполнение таблицы: « Классификация природных ресурсов».

 Понятия: природные ресурсы, природно-ресурсный потенциал, исчерпаемые природные ресурсы, возобновимые и невозобновимые природные ресурсы.

Тема 2.2. Топливно-энергетический комплекс (ТЭК)  Казахстана (1 час).

Энергетические ресурсы (уголь, нефть, газ, сланцы). Топливная промышленность.  Топливно-энергетический комплекс. Транспортировка  топлива и электроэнергии, их переработка (нефте- и газопроводы, сети передачи электроэнергии, нефте- и газоперерабатывающие заводы). Работа с картой топливно-энергетического комплекса Казахстана.

Понятия: Топливно-энергетический комплекс. Энергетические ресурсы, топливно-энергетический баланс, условное топливо.

Тема 2.3. Электроэнергетика Казахстана (1 час). 

Электроэнергетика (тепловая электростанция, гидроэлектростанция, атомная электростанция, альтернативные источники энергии (ветровые электростанции). Использование электроэнергии. Энергетическая система Казахстана. Положительное и отрицательное воздействие электростанций на окружающую среду. Нанесение на контурную карту крупнейших электростанций в Казахстане и мире, максимально влияющих на природные экосистемы.

Понятия: электроэнергетика, тепловая электроэнергетика, гидроэнергетика, атомная энергетика, энергосистемы.

Тема 2.4. Типы электростанций в вашем регионе. Создание презентаций (1 час). 

Тепловая энергетика. Размещение ТЭС. Экологические проблемы энергетики. Гидроэнергетика. Экологические проблемы гидроэнергетики. Доля ГЭС в производстве энергии. Атомная энергетика.

Создание презентаций на тему: «Размещение разных видов электростанций в своей местности».

Раздел 3 Альтернативные источники энергии: виды, перспективы использования и применение. 

Тема 3.1. Альтернативные источники энергии. (1час).

Альтернативные источники получения энергии. Перспектива их развития. К таким источникам относится энергия солнца, ветра, вод, термоядерного синтеза и другие источники энергии. Положительные и отрицательные стороны использования альтернативных источников энергии. Проблемы использования альтернативных источников энергии. Создание презентации: «Перспектива использования альтернативных источников энергии».

Понятия: гелиоэнергетика; солнечные кипятильники, геотермальные источники энергии, биоэнергетика; биогаз; биогенератор, ветроэнергетика; конструкции ветроустановок,  гидроэнергетика, «низкотемпературный ядерный синтез».
Тема 3.2. Перспективы и проблемы использования альтернативных источников энергии. (1час).

Проблемы использования альтернативных источников энергии. Создание презентации: «Перспектива использования альтернативных источников энергии».

Тема 3.3. Применение альтернативных источников энергии в Казахстане  (1час).

Перспектива развития альтернативных источников энергии на территории Республики Казахстан. Положительные и отрицательные стороны их использования. Проблемы использования альтернативных источников энергии.

Создание мини-проекта на тему: «Коэффициент полезного действия альтернативных источников энергии». 

Нанесение на контурную карту  места размещения альтернативных источников энергии.

Тема 3.4. Экономическая оценка развития альтернативных источников энергии. (1 час).

Перспектива развития альтернативных источников энергии в мире и в Казахстане.

Создание обучающей карты «Распределение альтернативных источников энергии в Казахстане и мире». 
Тема 3.5 Актуальность использования альтернативных источников энергии. (1час) Экономическая сторона использования альтернативных источников энергии. Создание презентаций «Перспектива развития альтернативных источников энергии в Казахстане».

Раздел 4 Электроэнергия  в современном мире
Тема 4.1. История энергопотребления(1час).

Получение энергии в прошлом. Основные этапы цивилизации. Создание ленты времени «Развитие техники и энергетики». Составление таблицы «Характеристики человека на разных этапах энергопотребления».

Понятия: энергопотребление, энергозатраты.

Тема 4.2. Энергия потребления  сегодня: катастрофа или … (1час). 

Понятие «катастрофа».  Кризисы прошлого. Современный экологический кризис ( загрязнение окружающей среды, деградация среды, истощение природных ресурсов). Изменение климата, парниковый эффект, глобальное потепление, таяние ледников.

Понятия: катастрофа, экологический кризис,  парниковый эффект, глобальное потепление, таяние ледников.

Тема 4.3  Традиционные источники энергии и последствия от их использования. (1 час)
Характеристика традиционных источников энергии. Работа в малых группах с таблицей «Последствия  от использования традиционных источников энергии».
Тема 4.4. Модель взаимосвязи природы, экономики и общества (1 час).

Понятие «Окружающая среда», «Природа». Мини-лекция «Взаимодействие экономики, природы и общества». Обучающая игра, построение схемы взаимодействие природы, экономики и общества по принципу трех отдельных элементов. Влияние компонентов друг на друга. 

Понятия: Окружающая среда; взаимосвязь экономики, общества и природы; устойчивое развитие.

Тема 4.5.  Энергия в нашем доме (1час).

Энергоемкость бытовой техники. Выбор электролампочки с позиции разумного энергопотребления. Лампочка накаливания и компактная люминесцентная лампа. Переход потребителей на  использование компактных люминесцентных ламп. Практическая  работа «Расчет потребляемой электроэнергии лампочкой накаливания и компактной люминесцентной лампой.»
Понятия: энергоемкость,  энергетические услуги.

Тема 4.6. Эффективность в выборе бытовой техники (1 час).

Классы энергоэффективности бытовых приборов. 

Понятия: энергоэффективность, классы энергоэффективности, маркировка электробытовых приборов
Тема 4.7.  Я, ты, мы и энергия (1 час)
Создание рекламы, проспектов различных видов бытовой техники. Ролевая игра «Поход в магазин».
Тема 4.8, 4.9 Транспорт и энергопотребление (2 час).

История транспорта. Виды транспорта, скорость и источники энергии. Проблемы, связанные с развитием транспорта. Заполнение таблицы «Воздействие транспорта на окружающую среду». Ролевая игра: «Транспорт будущего». Гибридные энергетические установки.

Раздел 5.  Экологические проблемы.
Тема 5.1. Энергетические проблемы (1час).

Постановка проблемы. Рациональность использования топливных ресурсов. Производство электроэнергии в мире и Казахстане. Использование атомной энергии. Развитие и поиск новых, эффективных источников энергии. Некоторые пути решения проблем современной энергетики. Создание презентаций на тему:  «Проблема обеспечения энергетическими ресурсами населения мира и Казахстана».

Понятия: энергетическая проблема, дефицит энергетических ресурсов.

Тема 5.2, 5.3. Влияние современной энергетики на окружающую среду и человечество 

(2 часа).

Современное состояние окружающей среды. Воздействие промышленного производства на окружающую среду. Потребление энергоресурсов в прошлом, настоящем и будущем.Тепловой баланс Земли, его влияние на климат. Экологические проблемы передачи тепла и энергии на расстояние. “ Тепловой мусор”. Составление таблицы «Экологический прогноз».

Понятия: тепловой баланс, тепловой мусор.

Тема 5.4. Моделирование и прогнозирование применения энергии в экологии (1час).
Метод моделирования и прогнозирования в экологии Дж. Форреста. Изучение модели экономического развития общества, состоящий из 5 факторов.проведение сравнительного анализа прогнозов моделей Дж. Форрестера и Д. Медоуза с современным состоянием окружающей среды, уровнем жизни людей, экологией, демографией и т.д. Используется метод шести думательных шляп.
Тема 5.5, 5.6. Роль энергетики в загрязнении окружающей среды в Казахстане и мире (2часа).

Экологические проблемы. Загрязнение литосферы, гидросферы и атмосферы отходами антропогенного происхождения. Экологическая обстановка в мире (кислотные дожди в Северной Америки и Западной Европе, авария на Чернобыльской АЭС, изменение природного равновесия из-за военных действий в зоне Персидского залива, Семипалатинский ядерный полигон и т.д.). Просмотр видеофрагментов.

Тема 5.7.  Экологические проблемы и их решение в г. Нур- Султан (1час).

Структура эмиссия вредных веществ в атмосферу от передвижных источников загрязнения по городу Нур- Султан. Пути решения экологических проблем.

Тема 5.8. Нормативно-правовые документы, позволяющие обеспечивать экологическую безопасность в РК. (1час).
Экологический кодекс, включающий законодательные акты, нормативно- правовые документы, методические указания и рекомендации по охране окружающей среды и природопользования РК.

Раздел 6.  Научно – практическая  конференция.  

Тема 6.1-6.4   Шаги к устойчивому будущему
(4 часа).
Научно – практическая  конференция. Защита проектов.

Темы проектов:

1. Электрификация и охрана природы.

2. Экологическое состояние нашей планеты.

3. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.

4. Экологически чистые источники энергии - энергия Солнца, ветра, геотермальная энергия, энергия приливов и т.д.

5. Загрязнение атмосферы и природных вод.

6. Акустическое загрязнение окружающей среды.

7. Электромагнитное загрязнение окружающей среды.

8. Энергосбережение в школе и дома: пути решения.

9. Транспорт и окружающая среда.

10.  АЭС и экология.
Учебно-тематический план прикладного  курса «Энергия будущего»
	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество учебных часов
	В том числе:

	
	
	
	теоретические
	практические

	1
	Энергия 
	4
	3
	1

	1.1
	Понятие «энергия» с точки зрения науки и повседневной жизни.
	
	1
	

	1.2
	Виды энергии
	
	1
	

	1.3
	Превращение энергии
	
	
	1

	1.4
	Энергия, ее количество и качество
	
	1
	

	2
	Источники энергии
	4
	2
	2

	2.1
	Природные источники энергии
	
	1
	

	2.2
	Топливно-энергетический комплекс (ТЭК)  Казахстана
	
	1
	

	2.3
	Электроэнергетика Казахстана
	
	
	1

	2.4
	Типы электростанций в вашем регионе.
	
	
	1

	3
	Альтернативные источники энергии: виды, перспективы использования и применение. 
	5
	1
	4

	3.1
	Альтернативные источники энергии
	
	1
	

	3.2
	Перспективы и проблемы использования альтернативных источников энергии.
	
	
	1

	3.3
	Применение альтернативных источников энергии в Казахстане  
	
	
	1

	3.4
	Экономическая оценка развития альтернативных источников энергии.
	
	
	1

	3.5
	Актуальность использования альтернативных источников энергии
	
	
	1

	4
	Электроэнергия  в современном мире
	9
	6
	3

	4.1
	История энергопотребления
	
	1
	

	4.2
	Энергия потребления  сегодня: катастрофа или …
	
	1
	

	4.3
	Традиционные источники энергии и последствия от их использования.
	
	1
	

	4.4
	Модель взаимосвязи природы, экономики и общества 
	
	1
	

	4.5
	Энергия в нашем доме
	
	
	1

	4.6
	Эффективность в выборе бытовой техники
	
	1
	

	4.7
	Я, ты, мы и энергия
	
	
	1

	4.8-

4.9
	Транспорт и энергопотребление
	
	1
	1

	5
	Экологические проблемы и пути решения.
	8
	7
	1

	5.1
	Энергетические проблемы
	
	1
	

	5.2-5.3
	Влияние современной энергетики на окружающую среду и человечество 
	
	1
	1

	5.4
	Моделирование и прогнозирование применения энергии в экологии
	
	1
	

	5.5-

5.6
	Роль энергетики в загрязнении окружающей среды в Казахстане и мире 
	
	2
	

	5.7
	Экологические проблемы и их решение в г. Нур-Султан.
	
	1
	

	5.8
	Нормативно-правовые документы, позволяющие обеспечивать экологическую безопасность в РК.
	
	1
	

	6
	Научно – практическая  конференция.  
	4
	
	4

	6.1-6.4
	Шаги к устойчивому будущему.
	
	
	4

	
	Итого часов:
	34
	19
	15


	№
	Наименование разделов и тем
	Кол-во  часов
	Дата

	
	
	
	11 класс
	Примечание

	
	Энергия 
	4
	
	

	1
	Понятие «энергия» с точки зрения науки и повседневной жизни.
	1
	
	

	2
	Виды энергии
	1
	
	

	3
	Превращение энергии
	1
	
	

	4
	Энергия, ее количество и качество
	1
	
	

	
	Источники энергии
	4
	
	

	5
	Природные источники энергии
	1
	
	

	6
	Топливно-энергетический комплекс (ТЭК)  Казахстана
	1
	
	

	7
	Электроэнергетика Казахстана
	1
	
	

	8
	Типы электростанций в вашем регионе.
	1
	
	

	
	Альтернативные источники энергии: виды, перспективы использования и применение. 
	5
	
	

	9
	Альтернативные источники энергии
	1
	
	

	10
	Перспективы и проблемы использования альтернативных источников энергии.
	1
	
	

	11
	Применение альтернативных источников энергии в Казахстане  
	1
	
	

	12
	Экономическая оценка развития альтернативных источников энергии.
	1
	
	

	13
	Актуальность использования альтернативных источников энергии
	1
	
	

	
	Электроэнергия  в современном мире
	9
	
	

	14
	История энергопотребления
	1
	
	

	15
	Энергия потребления  сегодня: катастрофа или …
	1
	
	

	16
	Традиционные источники энергии и последствия от их использования.
	1
	
	

	17
	Модель взаимосвязи природы, экономики и общества 
	1
	
	

	18
	Энергия в нашем доме
	1
	
	

	19
	Эффективность в выборе бытовой техники
	1
	
	

	20
	Я, ты, мы и энергия
	1
	
	

	21-22
	Транспорт и энергопотребление
	2
	
	

	
	Экологические проблемы и пути решения.
	8
	
	

	23
	Энергетические проблемы
	1
	
	

	24-25
	Влияние современной энергетики на окружающую среду и человечество 
	2
	
	

	26
	Моделирование и прогнозирование применения энергии в экологии
	1
	
	

	27-28
	Роль энергетики в загрязнении окружающей среды в Казахстане и мире 
	2
	
	

	29
	Экологические проблемы и их решение в г. Нур-Султан.
	1
	1
	

	30
	Нормативно-правовые документы, позволяющие обеспечивать экологическую безопасность в РК.
	1
	1
	

	
	Научно – практическая  конференция.  
	4
	
	4

	31-34
	Шаги к устойчивому будущему.
	4
	
	4
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