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	Аңдатпа. Бұл мақалада серпімді трансверсальды-изотропты негіздегі шексіз плиталардың шоғырланған жүктеме әсеріндегі кернеулі-деформацияланған күйін зерттеуге арналған ғылыми еңбектерге теориялық шолу жүргізілді. Зерттеу барысында серпімді негіз модельдерінің қалыптасу кезеңдері қарастырылып, Винклер, Пастернак және басқа да классикалық модельдердің ерекшеліктеріне талдау жасалды. Сонымен қатар, плиталардың иілу теориясының негізгі теңдеулері мен шексіз плиталарды есептеудің аналитикалық және сандық әдістері қарастырылды. 
Трансверсальды-изотропты негіздердің қасиеттерін ескерудің маңыздылығы негізделіп, олардың конструкция жұмысына әсері сипатталды. Қазіргі таңда қолданылатын есептеу тәсілдерінің артықшылықтары мен шектеулері салыстырмалы түрде талданды. Зерттеу нәтижесінде серпімді негіздегі шексіз плиталарды есептеу теориясының даму бағыттары жүйеленіп, заманауи ғылыми зерттеулердің негізгі тенденциялары анықталды. 

	Кілт сөздер: серпімді негіз, шексіз плита, шоғырланған жүктеме, трансверсальды-изотропты негіз, плиталардың иілу теориясы, кернеулі-деформацияланған күй.

	Кіріспе. Қазіргі құрылыс тәжірибесінде конструкциялар мен негіздің өзара әрекеттесуін есептеу инженерлік механиканың негізгі міндеттерінің бірі болып табылады. Осындай есептердің ішінде серпімді негіздегі плиталардың жұмысы ерекше орын алады. Олар ғимараттар мен құрылыстардың іргетастарында, аэродром жабындарында, резервуарлардың табан плиталарында және басқа да конструкцияларда кеңінен қолданылады.
Серпімді негіздегі шексіз плитаның шоғырланған жүктеме әсеріндегі есебі теориялық және практикалық тұрғыдан ерекше маңызға ие. Бұл есеп конструкцияға түсетін жергілікті әсерді модельдеуге және негіздегі кернеулер мен иілімдердің таралуын бағалауға мүмкіндік береді.
Қазіргі құрылыс саласында конструкциялар мен негіздің өзара әрекеттесуін дәл есептеу инженерлік жобалаудың маңызды құрамдас бөлігі болып табылады. Әсіресе іргетас плиталары, өндірістік алаңдар, жол жабындары және ауыр жүктемелер түсетін конструкциялар үшін плиталардың негізбен жұмысын дұрыс бағалау ерекше мәнге ие. Шексіз плита моделін қолдану жергілікті әсерлерді зерттеуде тиімді, себебі ол шекаралық шарттардың әсерін жойып, есепті жеңілдетеді. Сонымен қатар, шоғырланған жүктеме әсерін зерттеу конструкциядағы кернеулердің таралуын нақты бағалауға мүмкіндік береді.
Қазіргі таңда топырақтардың көпшілігі біртекті емес және анизотропты қасиеттерге ие. Сондықтан трансверсальды-изотропты негіздерді ескеру есептердің дәлдігін арттыруда маңызды рөл атқарады. Осыған байланысты серпімді негіздегі шексіз плиталарды зерттеу мәселесі қазіргі кезде де өзекті болып отыр. 
Осы зерттеу жұмысының мақсаты – серпімді негіздегі шексіз плитаның шоғырланған жүктеме әсеріндегі жұмысын сипаттайтын ғылыми еңбектерді талдау және олардың қолданған теориялық модельдері мен есептеу әдістерін жүйелеу.
Серпімді негіздің классикалық модельдері. 
Серпімді негіздегі конструкцияларды зерттеудің алғашқы үлгілерінің бірі Эмиль Винклер ұсынған модель болып табылады. Бұл модельде негіз тәуелсіз серіппелер жүйесі ретінде қарастырылады.
Негіз реакциясы келесі түрде анықталады:

                                                             (1)

мұндағы:
 — негіз реакциясы;
k — төсем коэффициенті;
w — плитаның иілуі.
Бұл модель қарапайым болғанымен, негіздің көршілес аймақтарының әсерін ескермейді.
Кейіннен Пастернак ұсынған модельде негіздің ығысу қасиеті ескерілді:

                                                                                                                   (2)

Бұл теңдеу негіздің нақты жұмысын дәлірек сипаттайды.
Плиталар теориясы. Плиталар теориясының негізін Стивен Тимошенко қалыптастырды. Жұқа плитаның негізгі теңдеуі:

                                                        (3)

Плитаның иілу қатаңдығы:

                                                                                                             (4)
мұндағы:
E — серпімділік модулі;
h — қалыңдық;
ν — Пуассон коэффициенті.
Шексіз плита үшін теңдеулер
Шексіз плитаны қарастырғанда теңдеу келесі түрде жазылады:

                                        (5)
мұндағы:
P — шоғырланған жүктеме;
δ(x,y) — Дирак функциясы.

Пастернак моделінде:

                              (6)

Бұл теңдеулер плитаның жергілікті жүктемеге реакциясын сипаттайды.



            Қорытынды
	Жүргізілген шолу серпімді негіздегі шексіз плиталарды зерттеу теориясының үздіксіз дамып келе жатқанын көрсетті. Винклер моделінен бастап Пастернак және заманауи әдістерге дейін есептеу тәсілдері жетілдірілді. Шексіз плитаны шоғырланған жүктеме әсерінде зерттеу конструкцияның нақты жұмысын бағалауға мүмкіндік береді.
Трансверсальды-изотропты негіздерде материал қасиеттері бағытқа байланысты өзгереді. Бұл жағдайда есептеулер күрделене түседі және сандық әдістер, әсіресе соңғы элементтер әдісі (МКЭ), кеңінен қолданылады. Қазақстандық ғалымдар, соның ішінде Дюсембаев И. Н. және Бесимбаев Е., бұл бағытта маңызды зерттеулер жүргізген. Трансверсальды-изотропты негіздерді ескеру қазіргі ғылыми зерттеулердің маңызды бағыты болып табылады. 
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РАСЧЕТ БЕСКОНЕЧНОЙ ПЛИТЫ НА УПРУГОМ ТРАНСВЕРСАЛЬНО-ИЗОТРОПНОМ ОСНОВАНИИ ПРИ ДЕЙСТВИИ СОСРЕДОТОЧЕННОЙ НАГРУЗКИ

Тенгельбаева Асима Мырзагалыевна
«Каспийский университет технологий и инжиниринга имени Ш. Есенова», Казахстан, Актау

	Аннотация. В данной статье представлен теоретический обзор научных исследований, посвящённых изучению напряжённо-деформированного состояния бесконечных плит на упругом трансверсально-изотропном основании при действии сосредоточенной нагрузки. В ходе исследования рассмотрены этапы формирования моделей упругого основания, а также выполнен анализ особенностей классических моделей Винклера, Пастернака и других подходов. Кроме того, рассмотрены основные уравнения теории изгиба плит, а также аналитические и численные методы расчёта бесконечных плит.
Обоснована важность учёта свойств трансверсально-изотропных оснований и описано их влияние на работу конструкции. Проведён сравнительный анализ преимуществ и ограничений современных методов расчёта. В результате исследования систематизированы основные направления развития теории расчёта бесконечных плит на упругом основании и определены современные тенденции научных исследований.
Ключевые слова: упругое основание, бесконечная плита, сосредоточенная нагрузка, трансверсально-изотропное основание, теория изгиба плит, напряжённо-деформированное состояние.




























[bookmark: _GoBack]CALCULATION OF AN INFINITE PLATE ON AN ELASTIC TRANSVERSELY ISOTROPIC BASE UNDER THE ACTION OF A CONCENTRATED LOAD
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	Abstract. This article presents a theoretical review of scientific studies devoted to the investigation of the stress-strain state of infinite plates resting on an elastic transversely isotropic foundation under the action of a concentrated load. The study considers the stages of development of elastic foundation models and analyzes the features of classical models proposed by Winkler, Pasternak, and other researchers. In addition, the fundamental equations of plate bending theory, as well as analytical and numerical methods for the calculation of infinite plates, are discussed.
The importance of considering the properties of transversely isotropic foundations is substantiated, and their influence on the structural behavior is described. A comparative analysis of the advantages and limitations of modern calculation methods is carried out. As a result of the study, the main directions in the development of the theory of infinite plates on elastic foundations are systematized, and current trends in scientific research are identified.
Keywords: elastic foundation, infinite plate, concentrated load, transversely isotropic foundation, plate bending theory, stress-strain state.


