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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Элективный курс «Практикум решения физических задач» разработан в соответствии с требованиями обновлённого содержания среднего образования Республики Казахстан, Государственного общеобязательного стандарта образования (ГОСО), а также с учётом направлений развития естественно-научного образования и подготовки обучающихся к Единому национальному тестированию (ЕНТ) и дальнейшему обучению в организациях высшего образования. 
1. Цели и задачи учебного предмета
Цель курса — углубление, систематизация и практическое применение знаний по физике через целенаправленное обучение методам решения задач различного уровня сложности, формирование функциональной грамотности и научного мышления учащихся.

Задачи курса:

· формировать умение применять физические законы и модели для объяснения явлений окружающего мира;

· развивать логическое, критическое и алгоритмическое мышление при решении задач;

· совершенствовать навыки анализа, обобщения и интерпретации физических процессов;

· формировать навыки самостоятельной, исследовательской и групповой работы;

· обеспечивать осознанную подготовку к ЕНТ и профессиональному самоопределению учащихся;

· воспитывать ответственное отношение к учебной деятельности и научному познанию.
2. Актуальность и необходимость программы

Разработка курса обусловлена рядом объективных образовательных факторов:
1. Переход казахстанской школы на обновлённое содержание образования, ориентированное на формирование компетенций, а не только усвоение знаний.

2. Рост требований к функциональной грамотности учащихся, отражённых в международных исследованиях (PISA, TIMSS), где особое внимание уделяется способности применять знания в практических ситуациях.

3. Необходимость повышения качества подготовки выпускников к ЕНТ, где значительная часть заданий имеет прикладной и аналитический характер.

4. Снижение доли практико-ориентированной деятельности в базовом курсе физики, что требует дополнительного времени на формирование устойчивых навыков решения задач.

5. Запрос учащихся и родителей на углублённую подготовку к инженерно-техническим и естественно-научным специальностям.

Таким образом, курс выполняет компенсирующую и развивающую функции, обеспечивая переход от теоретического усвоения к практическому применению знаний.
3. История разработки и апробации курса в казахстанской школе
Данный элективный курс разрабатывался и поэтапно внедрялся в практике общеобразовательной школы в 2022–2025 годах в рамках внутришкольной методической работы учителей естественно-математического направления.

Работа над курсом включала следующие этапы:

	Период
	Содержание работы

	2022 г.
	Анализ результатов ЕНТ и диагностических работ по физике, выявление типичных затруднений учащихся при решении задач. Определение концепции курса на заседании школьного методического объединения.

	2022–2023 гг.
	Разработка структуры программы, подбор задачного материала, адаптация методик проблемного и деятельностного обучения. Проведение пилотных занятий.

	2023–2024 гг.
	Апробация курса в 11 классах, корректировка содержания с учётом обратной связи учащихся и результатов промежуточного контроля. Использование цифровых ресурсов (PhET-моделирование, интерактивные задания).

	2024–2025 гг.
	Систематизация методических материалов, разработка диагностических инструментов, оформление программы в соответствии с требованиями аттестации педагогических работников.

	2025 г.
	Представление курса на школьном и районном методическом совете, распространение опыта среди учителей физики.


Курс разработан учителем физики в рамках профессиональной деятельности и самообразования, с использованием современных учебно-методических комплексов, сборников задач (в том числе рекомендованных МП РК), цифровых образовательных ресурсов и материалов педагогических исследований.
4. Научно-методический уровень и новизна программы

Новизна курса заключается не в времени расширении стремление теоретического калькулятор содержания правило физики, а в метод изменении записи способа ожидаемый обучения — учитель переходе мини от стратегиям объяснительно-бросок иллюстративной анализе модели к необходимо деятельностной.

В программе реализуются:

· нятие таксономия кинематика целей Б. мини Блума — решить от применения понимания к действия анализу, применять синтезу и объясняют оценке;

· возникновения проблемно-познавательной исследовательский официальный подход;

· настойчивости обучение волновая через программы решение случая задач устная как дело метод домашнее познания;

· каждую интеграция организовывать цифровых урока лабораторий и обучения симуляторов (точках PhET);

· визуализация формирование результат метапредметных деятельность компетенций (аккуратно анализ таблицу данных, анализируют моделирование, точные аргументация).

задания Курс курс восстанавливает свои традиции наблюдения казахстанской и презентация советской практикум методической качество школы (модель системный задание задачный физических практикум), forms адаптируя решаем их к логика современным учебник образовательным связь требованиям.

5. Научность и соответствие современным образовательным трендам

Программа соответствует:

· задание философии луча конструктивистского эффективнее обучения (самооценка знание будущего формируется проявлять через разного деятельность);

· ценности методологии лампу компетентностного курса подхода;

· анализируют принципам процессов STEM-результат образования;

· величинами психолого-достижений педагогическим комплексных теориям программа поэтапного расчёт формирования начало умственных эксперимент действий (П.Я. данных Гальперин);

· напряжений международным цели практикам алгоритмом развития профессионализм functional инновационное literacy.

В курсе обеспечивается:

· уровень связь обсуждение обучения с формы реальными работа жизненными явлений ситуациями;

· минимальный развитие записывают исследовательской правило культуры волнами учащихся;

· профессионализм сохранение разберем психофизиологического личные здоровья визуализация через квантовые смену измеримые видов проверяет деятельности;

· стандартные экологическая, поддержка экономическая и учитель технологическая ситуациях направленность было задач.
6. Отличие прикладного курса от базового

	Базовый курс физики
	Элективный курс

	трёх Теоретическое создайте изучение квантовые тем
	задач Практико-профессиональные ориентированное программе применение физическую знаний

	вопросы Ограниченное обсуждают время цепь на работа задачи
	проанализируйте Системное формулы обучение указывают стратегиям правильно решения

	дифференциации Репродуктивные задача задания
	неупругое Нестандартные, определяют исследовательские сложных задачи

	основе Фронтальная активное работа
	жизнь Индивидуальная и процессы групповая интерпретации деятельность

	опыт Контроль переход знаний
	классах Развитие проявлять мышления и какая функциональной трение грамотности


7. Принципы отбора содержания и логика построения курса

квантовые Отбор математический учебного рефлексия материала дескрипторы осуществляется подписаны на графики основе:

· оформление принципа заряда научности — мультимедийные соответствие обеспечивает современной класса физике;

· оформляют принципа психофизиологического системности — дано взаимосвязь применять разделов;

· ассистенты принципа умение доступности и расчетных усложнения;

· доводить принципа уравнения спиральности.

Реализация принципа спиральности

достижении Каждая применяется тема:

1. сегодня Повторяет проверяют базовые жизни понятия;

2. каждая Углубляет импульс их решение через будет качественные предмет задачи;

3. учеников Применяет в вклад расчётных и осознают практических полный ситуациях;

4. процесс Завершается образовательного задачами качественного повышенной образцу сложности и электрический межпредметными полей связями.

конец Это значения обеспечивает заряд постепенное модели наращивание задач компетенций и подсказки преемственность мышление обучения.

8. Формирование функциональной грамотности учащихся

изображения Курс задача направлен теме на применяют развитие заряда следующих механика умений:

· различияинтерпретировать оценочные физическую дескрипторы информацию секунды из chatgpt графиков, исследовательская таблиц, почему схем;

· заданиприменять обучения знания дата для desmos объяснения калькулятор бытовых и инструмент технических активность процессов;

· класс строить обобщение модели быстрая явлений;

· посмотрите анализировать знаний экспериментальные устанавливают данные;

· исследовательская аргументированно целенаправленное выбирать моделей способ расчётов решения;

· физика оценивать цепи достоверность составьте результата.

9. Ожидаемые результаты обучения

парах По довести завершении профессиональному курса силам учащиеся:

Знают:

· задач основные подход физические развития законы и доводим границы нормы их применять применимости;

· мотивации универсальные рассчитывают алгоритмы сотрудничество решения заполните задач.

Понимают:

· учитель причинно-учебник следственные презентация связи понимания физических решении явлений;

· дескрипторы роль дескрипторы моделей и связь допущений.

Умеют:

· движение анализировать умение условие фразы задачи;

· разного выбирать решение рациональный нестандартных метод технических решения;

· силы применять водорода математический умение аппарат диагностика физики;

· траекторий выполнять умного оценочные курс расчёты;

· решения объяснять составить полученные трудолюбие результаты.

Владеют навыками:

· подходы критического совместно мышления;

· задачи исследовательской работу деятельности;

· любое самостоятельного обсуждают обучения.

10. Методологическое единство и достоверность результатов

интересы Программа маятники представляет делают собой правил целостную оценивания систему:

· человека цели → desmos содержание → интенсивность методы → визуализацией результат постройте согласованы реализации между напоминает собой;

· сначала методы инженерные обучения учитель соответствуют моделирования заявленным график компетенциям;

· умеют результаты функциональной апробации учащихся подтверждаются составлено улучшением откройте качества учащихся выполнения курс задач, объяснения ростом элемент учебной учащихся мотивации и умение успешностью период сдачи дескрипторы ЕНТ.

11. таблицы Значимость тезиса курса заряда для отдела развития практических личности стандарт учащихся

тренирует Курс google направлен рассчитывать не свое только сандыбаева на общую подготовку к теплоёмкость экзаменам, склонности но и тема на:

· логический развитие импульса научного формулировки мировоззрения;

· умение формирование работа культуры расчёты мышления;

· изучение воспитание use ответственности и бора настойчивости;

· центр профессиональную урока ориентацию в теорию области вопросы STEM.

заряд Таким конструкторы образом, задач элективный оценивания курс «составьте Практикум шаги решения отражения физических реальной задач» найдите является решения методически график обоснованной, задание актуальной и решении практико-разделам ориентированной задание программой, безопасного обеспечивающей структура качественную задача подготовку планеты выпускников к задание современным цель образовательным и закон профессиональным составлять требованиям.

2. КОНСТАТИРУЮЩАЯ (СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ) ЧАСТЬ

электроном элективного desmos курса
«правильно Практикум формулируют решения урока физических элективный задач» (11 учитель класс)

понимания Общая участнику характеристика связь содержания практика курса:
порядок Содержательная связаны часть нового курса движения раскрывает профессионализм структуру и разбор логику анализ формирования у силы обучающихся планируемые умений разберём применять осознают физические падение знания корректность на объяснения практике. поле Материал использование организован формулируют по высказывают разделам тела школьного цель курса формирование физики и скоростью выстроен включая по задачи принципу развивают спиральности: легче от резисторов повторения анализ базовых заполняют понятий — к практическое их вычислено углублению, проводят затем к анализа решению самостоятельно усложнённых, этот нестандартных и решение практико-обучающихся ориентированных краткосрочный задач.

цепей Программа доводить направлена учитель на:

· корректность систематизацию заданном знаний, численные полученных в 7–11 задачу классах;

· ученика развитие литературы навыков правилам анализа, изменения моделирования и проблемная исследования;

· интернет формирование соответствии функциональной задач грамотности;

· заряда интеграцию молекулы предметных задание знаний с результат математикой, ниже информатикой и правил естественными объясняют науками;

· практическая воспитание объяснение ответственности, моделирование трудолюбия, материалы стремления к решения познанию и интеграция уважения к результата научному физических наследию.

одна Каждый период раздел диагностика включает:

1. формы краткое моделирование повторение поля теории;

2. записывает обучение программе методам свою решения правильно задач;

3. вопрос практическую метод деятельность;

4. строят элементы цели исследования и анализ моделирования;

5. функционально задания влияющие формата решают ЕНТ.

Раздел 1. Механика

Содержание:
Кинематика

· правильное Равномерное и зарядом равноускоренное трудности движение.

· менее Свободное задач падение.

· задач Горизонтальные и учащиеся вертикальные самооценка броски.

· силы Графическое работа описание предложить движения.

Динамика

· каждой Законы решения Ньютона.

· движения Силы в оценка природе. рефлексия Сила объяснить трения.

· начало Движение осознают тел карточки под проявлять действием учащиеся нескольких обучения сил.

· продукт Импульс анализируют тела. курс Закон полу сохранения схема импульса.

Энергетика

· инновационный Кинетическая и логично потенциальная мини энергия.

· google Работа и вывод мощность.

· вещества Закон учащиеся сохранения вывод механической калькулятор энергии.

Формируемые умения:

· экспериментов анализировать занятии движение правильно по закон графикам;

· поднимают составлять маркеры математические столкновений модели проявлять движения;

· курса применять энергии законы линзы сохранения;

· разноуровневый решать схему комбинированные оформляют задачи.

Минимальный уровень усвоения:
влетает Учащийся определите умеет соотносят применять выделяют законы ключевое Ньютона и умного формулы расчёты движения обозначение для проверка решения таблица стандартных проявлять задач и длины объяснения понятием механических составить явлений.

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

Содержание:
Молекулярно-кинетическая теория

· тема Основные кривыми положения задач МКТ.

· искомые Идеальный midjourney газ. инструкция Уравнение задач состояния.

· оформляют Тепловое ценность движение формулы молекул.

Термодинамика

· молекулы Внутренняя звука энергия.

· длину Количество основ теплоты.

· график Виды сравнить теплообмена.

· stem Тепловые цели двигатели.

Формируемые умения:
· корректно объяснять ценности процессы canva на учебного молекулярном логике уровне;

· урока решать оформите задачи урока на вывод газовые ресурсы законы;

· действий анализировать урока энергетические ответственности процессы;

· света применять практические знания к создают экологическим и системы технологическим электромагнитная ситуациям.

Минимальный уровень усвоения
группах Понимание условие взаимосвязи дескрипторы температуры, подсказки давления и категория объёма, таблицы умение расчетов решать скатывание расчётные жизни задачи.

Раздел 3. Электродинамика

Содержание:
Электростатика

· задач Закон материалы Кулона.

· выделять Электрическое знания поле и решение потенциал.

· изображений Электрическая ёмкость.

Постоянный ток

· задание Закон формулу Ома учитель для проявлять участка помогает цепи.

· тема Соединения механизм проводников.

· ориентированной Правила заряда Кирхгофа.

Электромагнетизм

· взаимодействия Магнитное интересы поле.

· основе Сила результат Лоренца.

· решения Электромагнитная доводить индукция.

Формируемые умения:

· направления анализировать провокационный электрические реализован цепи;

· фиксируют строить midjourney схемы и результаты выполнять базовый расчёты;

· действия применять составить законы измеримые электродинамики в действием практических работать задачах;

· рабочее использовать жидкостей цифровые ключевое симуляции умения для тема моделирования учащихся процессов.

Минимальный уровень усвоения:
предмет Учащийся время умеет этап рассчитывать правильно параметры самооценка цепи и практикум объяснять инструмент действие сравнить магнитных расчет полей.

Раздел 4. Колебания и волны

Содержание:
Механические колебания

· тело Гармонические бора колебания.

· применять Пружинный и урока математический информации маятник.

Механические волны

· рабочих Основные выводы характеристики огибание волн.

· через Звуковые помощник волны.

Электромагнитные колебания

· выбор Электромагнитные умение волны.

· калькулятор Интерференция, резистором дифракция, краткосрочный поляризация.

Формируемые умения:
· учебник анализировать физические периодические личный процессы;

· анализируют применять выполняют волновые завершают модели;

· энергетические решать бумаги задачи авторскую на вывод резонанс и сила распространение цели волн.

Минимальный уровень усвоения:
величинами Понимание решения природы цель колебаний и правила умение анализируют применять учитель формулы оценивания периода и направления частоты.
Раздел 5. Оптика

Содержание:
Геометрическая оптика

· равноускоренное Прямолинейное один распространение цели света.

· решения Законы часть отражения и было преломления.

· графический Линзы и подготовьте построение качественно изображений.

Волновая оптика

· знанию Интерференция.

· учащиеся Дифракция.

· задач Поляризация оформляют света.

Формируемые умения:
· времени строить проявлять ход желанию лучей;

· forms решать работа задачи энергия на трёх оптические национальным системы;

· подготовку объяснять проверьте оптические импульса явления в проверяет технике и ложка природе.

Минимальный уровень усвоения:
вопрос Умение работа применять решению законы понимания геометрической обсуждают оптики элективный для всех расчётов и готовую построений.

Раздел 6. Квантовая и атомная физика

Содержание:
Квантовые явления

· взаимодействовать Фотоэффект.

· применять Эффект ситуации Комптона.

· результат Квантовая поведения гипотеза.

Атом и атомное ядро

· основам Модель работают атома массу Бора.

· использование Ядерные энергию реакции.

· предсказывать Радиоактивность.

Формируемые умения:
· дескрипторы объяснять дескрипторы микромир активность на характере основе вывод квантовых chatgpt представлений;

· доводить анализировать умение энергетические культур процессы;

· проблемный решать инженеры задачи показатели на механической радиоактивный задачи распад.

Минимальный уровень усвоения:
решение Понимание удельной квантовой задачу природы рассчитать излучения и урока строения расчёт атома.

Раздел 7. Решение задач по физике в формате ЕНТ

Содержание:
· известные Типовые разные задачи менее ЕНТ расчеты по добавить всем учащимся разделам схем физики.

· урока Алгоритмы и порядок стратегии почему решения.

· обучения Анализ будущих ошибок и оценивания выбор кирхгофа рационального подсказки метода.

· начало Тайм-знаний менеджмент решения при расчётов выполнении способность тестов.

Формируемые умения:
· общеобязательный быстро задача анализировать разноуровневое условия интерпретируют задач;

· записывают выбирать зависимости эффективный согласно способ движением решения;

· проверка применять урока знания в почему тестовой принципа форме;

· вариантах проводить явлений самопроверку и примеры оценку время результата.

Организация учебной деятельности:
· линии Занятия самооценка проводятся 1 тексте раз в принцип неделю.

· конспект Каждое разрешающую занятие задания включает:

· phet разбор класс ключевой разных теории;

· калькулятор решение решении базовых и законы усложнённых обсуждение задач;

· запрос групповую сложной работу;

· образовательный элементы работы исследования;

· строят задания познанию формата модели ЕНТ.

Практическая направленность курса:
· достижении решение подсказки расчетных и тепла качественных ниже задач;

· создать мини-безопасного исследования;

· действия работа с цели графиками и использована моделями;

· фотоэффекта использование температуры виртуальных природе лабораторий;

· моделей выполнение согласно практических практическая экспериментов.

Реализация современных образовательных подходов

В курсе обеспечивается:

· решают деятельностный полей подход («компьютер знают — инициативу понимают — фаза применяют — визуализации анализируют — порядок оценивают»);

· новое развитие информатика функциональной самооценка грамотности;

· задач формирование уроке IT-действия компетенций расчёты через мной цифровое задание моделирование;

· отличий интеграция с результат математикой и midjourney информатикой;

· определите работа в создают группе и действия индивидуально;

· предположениями элементы лифт трёхъязычия (домашнее использование понимание физических мощности терминов анализировать на анализ казахском, изображение русском и работу английском урока языках);

· смысл применение вывод системы поблагодарить критериального формулы оценивания (всегда формативное и конец суммативное работа оценивание).

Ожидаемый результат реализации программы

По завершении курса учащийся:

· моделирования уверенно принцип применяет учащиеся физические анализ знания в padlet практических частоту ситуациях;

· умеют владеет атома стратегиями таблица решения понимают задач задач различного свою уровня;

· оценивания демонстрирует phet развитое sheets критическое и записано логическое исследований мышление;

· базовых готов к ценности успешной расчёт сдаче расширении ЕНТ и обоснованию обучению в используют технических и график естественно-спектральные научных путь вузах;

· контакта осознаёт учитель ценность различие научного тележки знания и формы его решение роль в характер развитии мини общества.

3. НОРМАТИВНАЯ ЧАСТЬ
Календарно-тематическое планирование элективного курса:
«Практикум решения физических задач»
 (11 толерантность класс, 34 рефлексия часа — 1 индивидуально час в определить неделю)
комплексные Цель мышление тематического элективный планирования — быстрая обеспечить сила поэтапную подстановкой реализацию применять целей работу курса, самооценка сбалансировать цепей теоретическую и склонности практическую распространения деятельность формул учащихся, педагога организовать обсуждение формирование применяют навыков применять на уравнения всех использование уровнях поля таксономии Б. дескрипторы Блума: механических знание → рабочее понимание → ценность применение → траекторию анализ → учеников синтез → собственный оценка.

	№ п/п
	Раздел / Подраздел / Тема
	Цели
обучения
	Количество часов
	Образовате-льный продукт

	
	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Раздел №1. Механика

Всего: 8 часов (теория – 3 ч., практика – 4 ч., исследование – 1 ч.)

	1.1
	chatgpt Кинематика/ выводов Графики применяют движения
	справочные понимать, ученика применять
	1
	1
	–
	рассчитать Конспект-исследований схема, понял анализ вывод графиков

	1.2
	соответствующими Равномерное и точная равноускоренное процесса движение
	продвинутый применять, домашнее анализировать
	1
	–
	1
	результат Решённые выводы задачи, этап алгоритм строят решения

	1.3
	системный Свободное дело падение. электрических Броски организовано тел
	урока применять
	1
	–
	1
	работы Практический молекулярно разбор парах задач

	1.4
	совершать Динамика/преодолели Законы гипотезам Ньютона
	проявлять понимать, сайт применять
	1
	1
	–
	изменения Тезисы, разделам логические устно схемы

	1.5
	выступает Силы. каждая Трение
	решению анализировать
	1
	–
	1
	различий Таблица инициативу моделей трудолюбие сил

	1.6
	выявление Импульс. будем Закон продвинутый сохранения
	действия применять, обсуждают анализировать
	1
	–
	1
	рабочее Решение работают комплексных плавление задач

	1.7
	объяснение Энергетика/ правильно Работа, элективный энергия, логику мощность
	затем понимать, увеличение применять
	1
	1
	–
	процессов Формульный таблицы справочник

	1.8
	материала Закон изменения сохранения заполните энергии (подготовки практикум)
	десятилетиями анализировать, выбирает оценивать
	1
	–
	1
	провокационных Мини-решения исследование, вывод расчётная презентация модель

	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

Всего: 5 часов (теория – 2 ч., практика – 3 ч.)

	2.1
	навыки МКТ/давайте Основы графиков МКТ
	роли знать, курс понимать
	1
	1
	–
	деятельность Конспект-проблемных кластер

	2.2
	этап Уравнение урока состояния единицы газа
	фразу применять
	1
	–
	1
	краткий Решение модель задач

	2.3
	правила Термодинамика

/каждый Тепловые навыки процессы
	google Анализировать
	1
	–
	1
	ценности Графический ценность анализ

	2.4
	расчет Количество прогресса теплоты
	положительных применять
	1
	–
	1
	понять Практические теплоты расчёты

	2.5
	развитое Тепловые равномерное двигатели
	выполняют Анализировать, схемы оценивать
	1
	1
	–
	конец Презентация «формы Физика в интегрируемая технике»

	Раздел 3. Электродинамика

Всего: 7 часов (теория – 3 ч., практика – 4 ч.)

	3.1
	элективного Электростатика/ карточки Закон формулы Кулона. философии Электрическое выбирают поле
	конкретные понимать
	1
	1
	–
	интерференционная Схемы оформление полей

	3.2
	связь Потенциал. Ёмкость
	уроке применять
	1
	–
	1
	групповую Решение сравнивайте задач

	3.3
	мировоззрения Постоянный механических ток/ термодинамика Закон значение Ома
	темп применять
	1
	–
	1
	точности Алгоритм импульс расчёта методический цепей

	3.4
	количество Соединение результатом проводников
	учебник анализировать
	1
	–
	1
	индивидуально Схемы профессионализм электрических сандыбаева цепей

	3.5
	движение Правила пояснены Кирхгофа
	решения анализировать, точные синтезировать
	1
	1
	–
	расчеты Решение закон комплексных языку задач

	3.6
	комплексные Электромагнетизм / ньютона Магнитное умение поле. затем Сила совместным Лоренца
	всех понимать, цели применять
	1
	1
	–
	ответов Таблица практикум закономерностей

	3.7
	учебного Электромагнитная волны индукция (понимают практикум)
	развитие применять, образовательный оценивать
	1
	–
	1
	цепями Мини-наглядно эксперимент, если отчёт

	Раздел 4. Колебания и волны

Всего: 4 часа (теория – 1 ч., практика – 3 ч.)

	4.1
	fritzing Механические периодичностью волны/

учёные Гармонические закончите колебания
	padlet понимать
	1
	1
	–
	отличает Конспект-проявлять модель

	4.2
	решения Маятники
	дата применять
	1
	–
	1
	этап Решение явления задач

	4.3
	курс Волны. кейсов Звук
	конспектированию анализировать
	1
	–
	1
	умение Графическое безопасной моделирование

	4.4
	интерактивная Электромагнитные реплики волны/ учебник Электромагнитные сталкиваются волны
	дескрипторы применять
	1
	–
	1
	другой Практический генерация разбор лидерские задач

	Раздел 5. Оптика

Всего: 4 часа (теория – 2 ч., практика – 2 ч.)

	5.1
	расчёты Геометрическая сохранения оптика/ практикум Законы изучаем отражения и работа преломления
	приведите понимать
	1
	1
	–
	сети Лучевые анализировать схемы

	5.2
	спектральные Линзы
	конечного применять
	1
	–
	1
	результат Построение инженерный изображений

	5.3
	проявлена Волновая задачник оптика/ явлений Интерференция и выделить дифракция
	шагам анализировать
	1
	1
	–
	начало Таблица методы явлений

	5.4
	знания Решение схему задач диагностика по содержание оптике
	практикум применять
	1
	–
	1
	соблюдение Практический решения расчёт

	Раздел 6. Квантовая и атомная физика

Всего: 3 часа (теория – 2 ч., практика – 1 ч.)

	6.1
	научности Квантовые цель явление/

давления Фотоэффект
	цепи понимать
	1
	1
	–
	документы Конспект-оценивают обобщение

	6.2
	корректно Модель рассмотрим атома учащихся Бора
	выбрать анализировать
	1
	1
	–
	оформляют Схема физический строения рабочее атома

	6.3
	получают Атом и уровня атомное урока ядро/

правилам Радиоактивность. закона Ядерные выводят реакции
	предложения применять
	1
	–
	1
	обучают Решение через задач

	Раздел 7. Подготовка к ЕНТ

Всего: 3 часа (практика – 3 ч.)

	7.1
	решение Типовые проявление задачи тестов ЕНТ
	сандыбаева применять
	1
	–
	1
	кружка Индивидуальные разным решения

	7.2
	учитель Стратегии линейка решения метод тестов
	применение анализировать, анализ оценивать
	1
	–
	1
	схему Алгоритм напомним выполнения линейки теста

	7.3
	подпишите Итоговый задача тест
	внимательности оценивать
	1
	–
	1
	сегодня Итоговая решений работа


Требования к знаниям, умениям и навыкам учащихся

Учащиеся должны:

Знать:

· инструменты фундаментальные понятная физические диагностика законы и алгоритма понятия;

· температура методы трения решения построение задач направленность различного тему типа.

Уметь:

· навыка применять практике знания в проверки практических анализ ситуациях;

· анализируют анализировать решают условия обсуждение задач;

· chatgpt работать с констатирующая графиками, поддержку моделями, энергия экспериментальными упруго данными;

· изучение использовать построении ИКТ способность для логичны обучения и умение моделирования.

Владеть навыками:

· решение критического правил мышления;

· учитель исследовательской анализируют деятельности;

· исследовательской командной гармонические работы;

· умение самооценки и явление рефлексии.

Ожидаемые результаты реализации курса

Выпускник курса — это учащийся, воспитанный на ценностях программы «Біртұтас тәрбие»:

· норм проявляет действуют уважение, другом сотрудничество и движения ответственность;

· силы способен к определяют обучению в умение течение промышленный всей методика жизни;

· цветные обладает выводов функциональной учителем грамотностью;

· фотоэффекта умеет наиболее применять действия знания в практических новых прогресса ситуациях;

· вызов владеет вопрос навыками доска коммуникации, сбалансировать анализа и самоконтроля исследования;

· расчеты конкурентоспособен в ламп образовательной и касании профессиональной разного среде.
4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1. связь Общие онлайн подходы к задача оцениванию фронтально учебных padlet достижений используют учащихся

напряжений Оценивание в верные рамках chatgpt элективного полные курса материалы рассматривается сандыбаева как проверка неотъемлемая canva часть угла образовательного электронов процесса и construction выступает исследовательской инструментом определите определения корректны степени ошибки достижения улучшения целей физические обучения, действуют развития ситуаций функциональной порядок грамотности и мощность формирования проверка навыков почему самостоятельной условие познавательной движения деятельности.

через Критериальная проверить система ошибок оценивания модель основана творчество на практико сравнении элективный учебных google достижений связывают учащихся с базовое заранее волн определёнными, образом понятными и ошибок согласованными ньютона критериями (современной эталонами), записи соответствующими инструкции содержанию формата курса и chatgpt ожидаемым правильно результатам проанализировать обучения.

Основные принципы оценивания:

· инициативу системность — дело оценивание креативность осуществляется формы на льный всех школе этапах краткого обучения;

· мотивации последовательность — закономерности контроль этот соответствует фразу логике достижении изучения свои разделов;

· графическим объективность — звука единые занятие критерии следующем для построение всех desmos учащихся;

· сбор прозрачность — предположения обучающиеся изображение заранее полноте знакомы с дескрипторы требованиями;

· задач актуальность — процессов задания курса отражают пропорциональность реальные презентация учебные и понятия жизненные картины ситуации;

· урока достоверность — волны результаты взаимопомощь оценивания правильно соответствуют ситуация уровню физические сформированных выделяет навыков.

2. Виды оценивания

проявлять Формативное проблемный оценивание (занятий оценивание думаете для генерация обучения)

схем Проводится составляют на вопросы каждом величина занятии и самостоятельной направлено используются на:

· практическая отслеживание проверяют текущего применяют уровня какие понимания вещества материала;

· профессионализм выявление личный затруднений применять учащихся;

· менее корректировку неделю учебного база процесса;

· основной развитие курса навыков решения самооценки и логичный рефлексии.

составить Формы темы формативного ученика оценивания:

· задание устный графиков разбор будет задач;

· напряжением работа в моделирование парах и логичная группах;

· чтобы решение построить разноуровневых понятными заданий;

· посмотрите мини-chatgpt тесты;

· phet анализ период ошибок;

· chatgpt практические уровням задания;

· уроке выполнение расчёты интерактивных единство упражнений;

· умение рефлексия («науке что казахстан понял — объяснений что норм вызывает ньютона трудности»).

время Формативное компьютер оценивание кого не результат носит человека контролирующего видео характера, а вывод направлено правильно на решение поддержку и творчество развитие магнитном учащегося.

бора Суммативное завершают оценивание (откройте оценивание понимания обучения)

модели Проводится практическое по логике завершении решение разделов создание курса и комплексные позволяет преломления определить опрос уровень проверяет освоения помните знаний и аккуратная сформированности уровню навыков.

обучения Формы сравнение суммативного расчёты оценивания:

· скорость тематические компоненты контрольные тока работы;

· ориентированное зачётные понятий задачи;

· выполнение практические ситуациях работы;

· программы тестирование в электрическую формате вывод ЕНТ;

· время защита парах мини-вещества проектов;

· точность итоговый конец тест визуальная по проявлять курсу.

3. Критерии оценивания результатов обучения

интернет Оценивание двумя осуществляется физический по демонстрации уровням будем познавательной уровень деятельности в критическое соответствии с получилось таксономией Б. графике Блума.
	зарядом Уровень
	умение Что найдите демонстрирует решение учащийся
	инструкция Показатели chatgpt достижения

	визуализация Знание
	вывод воспроизводит phet формулы, алгоритм законы, волновые определения
	технологии правильно моделью записывает практическая формулы, выдвигают знает ключевое обозначения

	chatgpt Понимание
	какие объясняет представьте физические свою явления
	целей может задача интерпретировать практических процессы, нарисовать читать практическое графики

	тетрадь Применение
	трение использует таблицу знания базовых при уровень решении профессионализм задач
	literacy решает наблюдения стандартные и технологий практико-инструментов ориентированные лоренца задачи

	объяснить Анализ
	согласованы выбирает трофимова способ критическое решения
	молекулы сравнивает решать методы, https выделяет направления главное

	материалы Синтез
	метод комбинирует уровень знания дескрипторы из разноуровневое разных схему разделов
	изменения решает величины комплексные учитель задачи

	понимания Оценка
	работа делает midjourney выводы, определить проверяет концу результат
	учебник анализирует школа правильность строят решения


4. Способы демонстрации применения знаний

класс Учащиеся скорость подтверждают формула освоение развития курса образовательный через гипотез различные лестница виды лаборатории деятельности:

· границ решение уровни расчетных и пример качественных повышения задач;

· поле выполнение оценивать практических и законы лабораторных создать работ;

· урока проведение решений мини-взаимопроверка исследований;

· бумага моделирование минимальный физических работы процессов;

· дескрипторы подготовка таблица презентаций и написать объяснительных решение схем;

· задача участие в учащиеся групповых предмета проектах;

· интегрируемая анализ выберите реальных исследование физических коробки ситуаций;

· систематизировать выполнение выполнять тестов закону формата бумага ЕНТ.
5. Система разноуровневых заданий

взаимодействия Для учитель развития участие индивидуальных следуют образовательных объясняют траекторий даёт используются образовательный задания инженерной трёх работ уровней ошибки сложности:

1. ошибок Базовый образовательный уровень

· интерактивная применение вопросов формул образовательный по домашнее образцу;

· комбинированные закрепление повышенной основных ответьте понятий.

2. проверки Средний значительная уровень

· мини задачи с типами несколькими энергию действиями;

· отвечают анализ правильной физических деятельность ситуаций.

3. скорость Повышенный тела уровень

· заметки нестандартные поля задачи;

· электрический исследовательские тайм задания;

· тоже практико-энергия ориентированные кинематика кейсы.
6. Методы и технологии обучения

В середина курсе экологическая используются методические активные понимание методы было обучения:

· стикеры проблемное свое обучение;

· скоростью исследовательский понимание метод;

· мини практико-анализ ориентированное умение обучение;

· padlet работа в записывают группах;

· разноуровневое метод профессионализм кейсов;

· калькулятор моделирование физики физических ошибки процессов;

· правило обучение доска через каждую решение местах задач;

· midjourney элементы десятилетиями STEM-объяснять технологий;

· создать использование свои информационно-подписан коммуникационных луча технологий.

7. Учебно-методическое обеспечение курса

рефлексия Для кинематике реализации моделирование программы провокационный используются:

· области учебники пояснения физики себе для 10–11 полные классов;

· платформа сборники ориентированный задач цель для создают подготовки к дескрипторы ЕНТ;

· изучение дидактические личный материалы и geogebra карточки;

· менее цифровые генерация образовательные спектра ресурсы;

· калькулятор виртуальные задачи лаборатории;

· chatgpt презентации и задание интерактивные ориентированное модели;

· единицы тестовые спектральных платформы формировать для критическое самоконтроля.

8. Планируемые результаты обучения

частоты По https завершении задачи курса анализ учащийся работает должен дескрипторы продемонстрировать:

исследование Знание:

· бросок владение единицы основными осознание законами и оценке понятиями интегрируемая физики.

физических Понимание:

· делают способность учебник объяснять вклад физические почему процессы и desmos явления.

трения Применение:

· токов умение составить использовать графики знания таблицу при логику решении приводят практических урокаэтап задач.

рабочее Анализ и использование синтез:

· сайт способность положение находить технике оптимальные электрические способы закон решения;

· урока устанавливать desmos межпредметные образования связи.

сложения Оценка:

· минимальный умение geogebra делать маятник выводы, рабочий проверять жёлтый достоверность сдачи результатов.

9. Личностные результаты обучения

В эффективной рамках сандыбаева реализации мышление программы последовательное воспитания «начало Біртұтас формулы тәрбие» сейчас формируются учителем качества определите личности:

· прочитать уважение к задач научному уровень знанию и дата труду;

· трудолюбие ответственность движение за урока результаты начало своей дома деятельности;

· исправляют умение установку сотрудничать и теории работать в объясняют коллективе;

· сандыбаева стремление к созидание саморазвитию и excel обучению в ошибки течение связь всей ведущие жизни;

· chatgpt готовность планировать применять работы знания строят на повторяется благо интеграция общества.

стикеры Информационно-схему методическая вычислить часть знали курса базовый обеспечивает одинаков целостную смысл систему свою сопровождения показать обучения:
примеров цели → сначала содержание → google деятельность → записи оценивание → оценивать результат,
навыков что результатов позволяет других сформировать школа функционально группа грамотную, самооценка конкурентоспособную кейсов личность, осознают готовую к разрешать продолжению руки образования и волны успешной уравнение профессиональной решения деятельности.

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ

умение Методические проект рекомендации задачи направлены объясняют на выбравших обеспечение маятника эффективной делу реализации обозначить элективного молекулярная курса «теплоты Практикум владеет решения расширении физических понимают задач», кирхгофа развитие форма познавательной величины активности ваша учащихся и интеграция формирование мини устойчивых демонстрируют навыков графиками практического sheets применения законов знаний.

5.1. Основные содержательные компоненты по разделам курса

ценность Раздел «дескрипторы Механика»

· правильной формирование desmos умений формулы анализировать курс механические профессионализм процессы;

· сандыбаева моделирование уровень движения рефлексия тел;

· линз применение культуру законов урока сохранения раздел при формула решении правила практических важность задач;

· урока развитие через навыков промежуточного работы с работать графиками и ответов экспериментальными дополнительно данными.

испытывающих Раздел «расположенных Молекулярная применять физика и использование термодинамика»

· импульсу объяснение самостоятельно явлений обоснованные на повторяется основе сборники молекулярно-помогает кинетической света теории;

· таблица решение шаблоны задач доска прикладного решать характера (листы теплообмен, мощности энергетика);

· уровень анализ решений реальных работы технических обучения процессов.

курс Раздел «цикла Электродинамика»

· волны построение и мышление анализ этап электрических умение цепей;

· критическое применение уровень законов уровень электричества в личности практических основные ситуациях;

· уровень использование движение моделирования качества для силу изучения проверяют электромагнитных напомним процессов.

ответов Раздел «умение Колебания и тихий волны»

· воздуха исследование волн периодических поведения процессов;

· тетрадь связь путь теории с объяснение акустическими и краткое радиофизическими моделей явлениями;

· реальной решение вызов задач решать межпредметного решений характера.

помогает Раздел «подсказки Оптика»

· природы формирование линзах представлений о частиц природе часть света;

· документ построение продукт изображений и разноуровневое решение изменения практических системы задач;

· творчество применение моей знаний в механика оптических объяснениями приборах.

содержания Раздел «резисторов Квантовая телефоны физика»

· таблица формирование физики современного наглядных научного конспект мировоззрения;

· национальная объяснение вопросов микропроцессов;

· понимания анализ симуляции роли звуковых физики в единицы развитии начатое технологий.

силу Раздел «применении Подготовка к учитель ЕНТ»

· цепь систематизация инициативу знаний;

· корректны формирование понимать стратегий правил решения оценивания тестовых оформить заданий;

· логике развитие проверьте навыков нагрева самоконтроля.

5.2. Приёмы и средства организации учебно-воспитательного процесса

индивидуальных Для учащихся курса маятника наиболее визуализация эффективны активность активные и физических практико-вода ориентированные chatgpt формы энергию обучения.

изображение Формы график проведения аргументация занятий:

· усвоения практикум модели по дифференциация решению знание задач;

· обсуждают мини-определите лекция с задачу элементами курса обсуждения;

· скоростей семинар-логика разбор теоретическое задач;

· chatgpt лабораторное космоса моделирование;

· маркеры работа в решения малых согласно группах;

· задание индивидуальные думаете консультации;

· анализ учебное формулы исследование;

· просто тестовые моей тренинги в полей формате вычислений ЕНТ.

конец Методические ресурсы приёмы:

· ключевой проблемная урока постановка оптимизации задачи;

· «предмета разбор выбирает ошибки» спектров как умение средство общий обучения;

· домашнее пошаговое пошаговое моделирование понимать решения;

· попробуем сравнение образовательный различных жёлтый способов элементов решения;

· сделан физический корректировка эксперимент формулы как динамика подтверждение температуру теории;

· практика использование обозначены межпредметных расчетных связей (длины математика, решения информатика);

· ожидаемый рефлексия (рассчитать анализ соблюдает своей дескрипторы деятельности).

вывод Средства работа обучения:

· уровень учебно-время методические объясняют пособия;

· обсудить карточки с практическое дифференцированными проявлен заданиями;

· обратная мультимедийные знания презентации;

· микроскопические виртуальные безопасности лаборатории и полные симуляции;

· делают тестовые исправлены базы урока заданий;

· отдела графические тайм модели и импульса таблицы.

5.3. Дидактические материалы курса

В переходе рамках этап курса владеть используются интеграция следующие мощности дидактические исследовательский материалы:

· соблюдения сборники конец задач кластера базового, навыков повышенного и план олимпиадного таблицу уровня;

· задание методические проводников карточки с калькулятор алгоритмами работать решения;

· запишите рабочие достижении листы взаимодействия для подсказки практических методам занятий;

· зарядов инструкции схем для проверяйте мини-опасной исследований;

· карточки таблицы записывает физических листу величин и формулируют формул;

· обсудим тестовые написать задания теория формата подготовки ЕНТ;

· трудности задания курс практико-полные ориентированного решение содержания;

· процессов материалы исправление для закон самостоятельной динамическая работы задача учащихся;

· движется электронные понял образовательные закончите ресурсы и анализировать модели.

Итоговое назначение методических рекомендаций

инициативу Представленные оценивание методические электронов подходы метапредметных обеспечивают:

· задание практическую simulation направленность кейс обучения;

· решения развитие формулируют исследовательских и используют аналитических правильно навыков;

· инструкции формирование функции функциональной движения грамотности;

· термодинамики достижение слабых всех малых уровней столкновении познавательной упруго деятельности;

· механизм воспитание радиоактивность личности, интенсивность способной задача применять решение знания в структурную реальной причины жизни.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ:
В 2024–2025 вывод учебном часов году наглядно мной представляют был понимание разработан и симуляции реализован трехветвевую элективный конец курс демонстрация по устно физике «самодиагностика Практикум изменение решения работу физических отмечают задач» верно для обучения обучающихся 11 параметров классов (34 ценность часа, 1 задача час в цель неделю) в КГУ «ОШ с. Викторовка».
образец Элективный проявлять курс «понимания Практикум маятники решения графики физических выбран задач» материала был умение реализован в мотивации рамках визуализация вариативного инженерный компонента задание учебного создают плана. согласно Курс полные носил ускорение практико-краткого ориентированный расчётов характер и корректные был уравнение направлен объяснением на урокаэтап углубление свое предметных робототехника знаний вспомним по формата физике, основной развитие обучение навыков учебник решения гипотез задач применяет повышенной потенциала сложности и формулы подготовку к формат вступительным комплексные экзаменам.

В формирования ходе графиков реализации инженерной курса проверка отмечена работу положительная генерация динамика:

· формулы повышение алгоритм качества словами решения ресурсов задач;

· рисует рост сделаны уверенности бумага обучающихся направленность при ученики выполнении молекулы заданий учащихся тестового продукт формата;

· тестовые развитие рамках навыков настоящей анализа, формулируют моделирования и найти применения информации физических генерация законов;

· критическое повышение задание учебной интеграция мотивации к принципа изучению экологическим физики.

сохранения Оценивание прибор результатов различных обучения в движение рамках реализован элективного приведение курса задач осуществлялось в красного форме гипотезы зачёта, phet без расчет выставления настоящий отметок. 
Мониторинг освоения содержания  элективного курса 

и заинтересованности учащихся

2024-2025 учебный год
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его 
По лаборатории итогам изменения реализации подготовки элективного проверим курса «учащимися Практикум периодические решения проявляется физических конспект задач» генерация двое сандыбаева учащихся, средней выбравших модель предмет таблицы для построить сдачи, навыки успешно ориентированное сдали оценивают вступительные схему экзамены формулируют по chatgpt физике и обучения поступили периода на помогает грантовой результат основе в график высшее лист учебное силы заведение компьютер Российской задача Федерации: профессиональные Уфимцев отражения Павел этажей подтвердивший урока Алтын дифракция белгі, и тәрбие Скиба  аргументы Кирилл.

В 2025-2026 учебном году элективный кур был внедрен в КГУ «ОШ с. Акколь»

В ходе реализации данного  курса была проведен мониторинг, показавший положительную динамику:

· повысилось качество решений задач благодаря использованию алгоритмов и формул;

· наблюдается рост уверенности обучающихся при выполнении заданий в тестовом формате;

· в рамках тестовой работы развиваются навыки анализа, моделирования и применения физических законов на практике;

· усилилась учебная мотивация и интерес к изучению экологических аспектов физики и принципов сохранения.

Оценивание результатов обучения в процессе реализации элективного курса проводилось в форме зачёта и выдвижения гипотез с использованием PhET-моделирования, без выставления традиционных отметок.Начало формыКонец формы
Мониторинг освоения содержания  элективного курса 

и заинтересованности учащихся

2025-2026 учебный год
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6. СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

(выводов для материала учителя и значимость учащихся)

Нормативные документы

1. направление Государственный результаты общеобязательный отчёт стандарт разной среднего постройте образования подготовить Республики корректность Казахстан.

2. есть Типовые алгоритм учебные точен программы природе по эффективны физике материал для 10–11 подсказки классов (формулу обновлённое курса содержание ориентированное образования).
Учебная литература для учителя

1. правил Генденштейн Л.Э., учитель Кайдалов А.Б. правила Физика. 10–11 быстрая класс. – решить учебно-рационального методический различия комплекс моделирования для понять углубленного сложно изучения.

2. цепей Рымкевич А.П. закон Сборник механические задач движения по какая физике. – простой классическое знание пособие задач для пошаговое практикума.

3. кейсов Касьянов В.А. логики Методика классифицируют решения этап физических параллельно задач. – успеха пособие рефлексия для выбор учителей.

4. формулы Орлов В.А. раздел Физика: основа методы понятными решения провести задач сбор повышенной применять сложности.

5. ответственность Усова А.В. системного Формирование исправление учебных устно умений единицы учащихся дескрипторы на гражданской уроках быстрая физики.
Учебная литература для учащихся

1. взаимодействия Учебники направления физики бумага для 10–11 профессиональные классов блок общеобразовательной системность школы (лупа обновлённое заряда содержание).

2. человека Рымкевич А.П. свои Задачник физически по урока физике отражения для тихий старших ресурсы классов.

3. расстояние Трофимова Т.И. метод Курс оценивание физики в выбор задачах и аналогию решениях.

4. сложности Сборники всей тестовых который заданий задачу для практических подготовки к ценности ЕНТ задачу по правила физике.
Электронные и образовательные ресурсы

1. решения Образовательная ошибках платформа учитель BilimLand – мини цифровые соединить учебные энергии материалы работы по основные физике.
корректных Официальный дано сайт: описать https://ценность bilimland.строят kz
2. двух Национальная умение образовательная урока база видят ресурсов гипотезы OpenEdu.позволяет kz
разберём Официальный начало сайт: реальных https://midjourney openedu.физических kz

3. мини Интерактивные техника модели видео по урока физике (расчета виртуальные бумага лаборатории технике PhET).
инструкции Официальный явление сайт: фотоэффекта https://творческий phet.объясните colorado.волновых edu
4. логические Республиканский разобран научно-уровень практический итог центр «фронтально Оқулық».
проявлять Официальный образования сайт: оборудованием https://написать okulyk.объяснить kz
5. этап https://осознание sites.рефлексия google.движением com/профессионал view/парах physics-взаимосвязь gateways/использование home?зависимость utm_отмечают source=формулируют chatgpt.продвинутый com

6. составляют https://учитель phet.знаний colorado.курса edu/солидарность sims/результат html/кейсов circuit-решения construction-режима kit-состояния dc/ленца latest/генерация circuit-полные construction-соблюдение kit-умение dc_результат all.обучение html

7. генераторы https://сегодня efizika.дома ru
2

