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МЕКТЕП МАТЕМАТИКАСЫНДА ТУЫНДЫ ТАҚЫРЫБЫН ОҚЫТУ

Аннотация: Бұл мақалада туынды тақырыбының мектеп курсында оқытылатын ақпарттары айтылып, талқыланған. Туынды тақырыбы күрделі тақырып, оның күрделі есептері жоғары математикада бар. Біз осы мақалада сол жоғары математикаға дейінгі ақпараттармен толық танысып, мысал есептер шығарамыз.

Кілт сөздер: Туынды,функция,экстремум,критикалық нүкте.

Туынды ұғымы Математикалық талдаудың негізгі ұғымадардың бірі болып табылады. Ол ағаш рет Ежелгі Греция ме нҚытай зерттеушілердің еңбектерінде енгізіліп, дамыды. Туынды тұжырымдамасы XVII ғасырда Ньютон мен Лейбництің еңбектерінде айтарлықтай дамыды.
   Туындының негізгі анықтамасы Лейбництің арқасында пайда болды. Ол туындыны функцияның өсуінің Аргументтің өсуіне қатынасының шегі ретінде анықтады, егер бұл өсім 0-ге ұмтылса. Ресми түрде ол келесідей жазылады.

   бұл жерде  функциясының туындысы, n- функция аргументінің өсуі. х нүктесіндегі функцияның туындысы сол нүктедегі функция мәнінің өзгеру жылдамдығын көрсетеді. Егер туынды мәні оң болса, онда функция артады, егер теріс болса функция азаяды. Егер туынды нөлге тең болса, онла функция берілген нүктеде экстремумға (максимум немесе минимум) ие болады. Туындылар физика, экономика, инженерия және басқа салалардағы әртүрлі мәселелрді шешудің маңызды құралдары болып табылады. Мысалы, туындылар физикадағы дененің жылдамдығы мен үдеуін анықтау, экономикадағы функцияларды оптимизациялау, оптимизациялаудағы экстремум мәндерді іздеу және т.б.
   	Математикалық талдауда функциялар мен олардың қасиеттерін егжей тегжейлі зерттеуге көмектесетін екінші туынды, ішінара туынды, күрделі функцияның туындысы және т.б сияқты күрделі ұғымдар бар.
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Функцияның және оның туындысының графигін зерттеу барысында әрбір нүктедегі туындының мәні функцияның жергілікті әрекетін қалай көрсететіні белгілі болады.  және туындысын  алып қарастырайық.
 функциясының графигі:
-Парабола тармақтары жоғары бағытталған, бұл туынды тармақтардың оң мәнін көрсетеді.
-Функцияның экстремумдары жанаманың иілу нүктесі нөлге тең нүктелерде көрінеді.
 туындысының графигі:
 оң болғанда,  функциясы өседі; теріс болғанда төмендейді. 
 нөлдері функцияның графигі оның сипатын өзгертетін нүктелерге сәйкес келеді,  мысалы экстремумға.	
Функция графигі  экстремум және иілу нүктелері көрінеді.

Нөлдер  функциясының экстремумына сәйкес келеді.
Иілу нүктелері
Графиктің формасы дөңестен ойысқа немесе керісінше өзгеретін иілу нүктелерін анықтау. 
Екінші туындының иілу нүктелері мен нөлдерінң арасындағы байланыс.
Мысалы: 
 
Иілу нүктелері екінші туындының нөлдеріне сәйкес келеді, 
яғни  болғанда.
Егер  болса  иілу нүктесі болады.
 функциясының графигі  болғанда дөңестігін өзгертеді.
1-мысал:   функциясын зерттейміз.
 Бірінші  туындыны табамыз: 
 болғандағы нүктелерді табамыз. Теңдеуді шешіп  мәндерін табамыз. 
Екінші  туындыны табамыз: 
 болғанда: демек бұл нүктеде функцияның максимумы.

 болғанда: демек бұл нүктеде функцияның минимумы.

Сонда функция нүктесінде максимумға, нүктесінде минимумға ие.
2-мысал:
 функциясын зерттейміз.
Бірінші  туындыны табамыз: 
 болғандағы нүктелерді табамыз. Теңдеуд шешіп  мәндерін табамыз.
Екінші туындыны табамыз: 
 нүктесінде:  демек бұл максимум нүктесі.

 нүктесінде:  демек бұл минимум нүктесі.
Сонда функция нүктесінде максимумға, нүктесінде минимумға ие.
    Бірінші туынды арқылы экстремумдар функциясын зерттеу функция графигіндегі жергілікті экстремалды нүктелердің болуы мен орналасуын анықтауға мүмкіндік береді. Алайда, басты экстремумдарды анықтау үшін функцияны зерттеу қажет.
3-мысал:  функциясын алып қарастырайық. Бірінші және екінші туындыны табамыз.
 	
 
Екінші туынды тұрақты 2-ге тең, яғни функция дөңес және кез кезлген нүктеде локалды минимумға ие.
4-мысал:
 функциясын алып қарарстырайық. Бірінші жәнне екінші туындыны табамыз.
 
 
Бірінші туындыны нөлге теңестіріп, критикалық нүктелерді табамыз.
 
  теңдеуді шешіп, осындай түбірлер аламыз.
Әр критикалық нүктеде екінші туынды белгісін қарастырамыз:

 демек функцияның локалды миниумумы  нүктесінде.

 демек функцияның локалды максимумы 
нүктесінде.
5-мысал:
 функциясын алып қарастырайық. Бірінші және екінші туындыны табамыз.
 
 
Бірінші туындыны нөлге теңестіріп, критикалық нүктелерін табамыз:
 
Бір ғана критикалық нүкте 

