Тема урока. 
Математика : Основные тригонометрические функции и их графики. Основные свойства функций. Исследование функций. Решение тригонометрических уравнений.

Информатика: Графическое представление числовых данных. Технология обработки числовых данных. Построение диаграмм и графиков (Microsoft Office Excel).

Цель урока.

Воспитательная: воспитание дисциплинированности, организованности; формирование логического, системного мышления, владения интеллектуальными умениями и мыслительными операциями – анализом и синтезом, обобщением, сравнением.

Развивающая: развитие творческих способностей учащихся, познавательного интереса и положительной мотивации обучения, умения применять современное программное обеспечение в решении задач из различных предметных областей.

Образовательная: обобщение знаний по темам: «Основные тригонометрические функции и их графики. Свойства функций. Исследование функций. Решение тригонометрических уравнений» (алгебра и начала анализа); «Графическое представление числовых данных. Технология обработки числовых данных. Построение диаграмм и графиков (Microsoft Office Excel)» (информатика).

Тип урока: урок повторения, обобщения и проверки знаний.

Вид урока: урок – практикум.

Технология: проблемно-исследовательская.

Участники: обучающиеся 10 класса
Оформление кабинета: компьютерный класс, оснащенный современной техникой..

Программное обеспечение:  операционная система  Windows, пакет Microsoft Office (табличный процессор Microsoft Office Excel).

Дидактические материалы: 

 - карточки с заданиями;

 - схема исследования функций;

 - карточки с индивидуальным домашним заданием.

План урока:

1. Вводный этап. Объявление темы урока.

2. Выполнение практического задания в   Microsoft Office Excel. 
3. Исследование функции с помощью построенного графика (выполняется в тетрадях).

4. Решение тригонометрических уравнений с помощью графика (выполняется в тетрадях)

5. Резервное задание. Преобразование графиков (Microsoft Office Excel).

6. Подведение итогов урока, выставление оценок. Задание домашней работы.

Ход урока.

1. Вводный этап. Объявление темы урока.

На предыдущих уроках по математике и информатике мы изучали такие темы как: 

· «Тригонометрические функции. Графики функций. Свойства функций. Исследование функций. Решение тригонометрических уравнений» (алгебра и начала анализа)

· «Электронные таблицы: среда и принципы работы. Графическое представление числовых данных» (информатика).

Сегодня, используя и обобщая полученные ранее знания, вы должны выполнить практическую зачетную работу. Каждая группа за компьютером получит карточку с заданиями. Чтобы выполнить эти задания повторим основной материал.

Вопросы для актуализации знаний.

1. Тригонометрические функции и их графики.

Числовой функцией с областью определения D называется соответствие, при котором каждому числу х из множества D сопоставляется по некоторому правилу число у, зависящее от х.

Какие основные тригонометрические функции вы знаете? (синус, косинус, тангенс, котангенс, секанс, косеканс).

Числовые функции, заданные формулами   y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x,  называют соответственно синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом.

Графиком функции f  называется множество всех точек  (x;y) координатной плоскости, где y = f(x), а x «пробегает» всю область определения функции f.

2. Схема исследования функций.

1. Область определения  (D (f)) и  область значений данной функции (E (f))

2. Четность, нечетность, периодичность.

3. Точки пересечения с осями:

а) с осью Ох,

б) с осью Оу.

4. Промежутки знакопостоянства функции:

а) f(x) > 0;

б) f(x) < 0.

5. Промежутки возрастания и убывания функции.

6. Точки экстремума, вид экстремума (максимум, минимум), экстремумы функции.

7. График функции.

На данном этапе мы исследуем функцию,  начиная с построения графика, так как не обладаем еще достаточными знаниями для выполнения некоторых пунктов схемы.

Сегодня на уроке график функции мы будем строить не в тетрадях, а  на экране монитора в табличном процессоре   Microsoft Office Excel.

3.  Табличный процессор   Microsoft Office Excel. Диаграммы.
Для чего нужна программа Microsoft Office Excel?

Для создания таблиц, графиков, диаграмм.

Что такое диаграмма?

Диаграмма- способ условного изображения числовых величин и их соотношений, с использованием геометрических средств.

Одной из возможностей диаграмм является наглядное представление значений математических функций. График – диаграмма, изображающая функциональную зависимость переменных данных в виде кривой или ломаной линии.

4.  Построение тригонометрических функций в  Microsoft Office Excel.. 

При построении графиков функции не забудьте, что для исследования функции вам необходимо знать поведение функции на ее периоде. Выберите удобный масштаб. Затем введете формулу функций, заполните таблицу значений функции на определенном интервале. Значения углов, выраженные в градусной мере, необходимо перевести в радианы.

Теперь пересаживаемся за компьютеры, запускаем программу  Microsoft Office Excel и выполняем первое задание  карточки. 

После выполнения каждого задания подзываете учителя, для проверки и выставления оценки за данный этап работы, затем приступаете к следующему.

Пример карточки: Карточка №1. 

Дано:  функция y = f (x), где  f (x) = 3 sin 2x


1. Постройте график функции y = f (x)   (Microsoft Office Excel). 
2. Проведите исследование функции  y = f (x) с помощью построенного графика.

3. Решите уравнение f (x) = 3.

4.    Резервное задание. 

Постройте график функции у1 =  3 sin 2x + 2  (Microsoft Office Excel). 

Сделайте вывод, с помощью каких преобразований график функции у1 получается из графика функции у  = f (x).
2. Выполнение практического задания в   Microsoft Office Excel. 

Учащиеся выполняют 1 задание в Microsoft Office Excel, получают оценку и приступают к следующему этапу.

Задание 1.

	x (градусы)
	-495
	-450
	-405
	-360
	-315
	-270
	-225
	-180
	-135
	-90
	-45
	0
	45
	90
	135
	180
	225
	270
	315
	360
	405
	450
	495

	х (радианы)
	-8,64
	-7,85
	-7,07
	-6,28
	-5,50
	-4,71
	-3,93
	-3,14
	-2,36
	-1,57
	-0,79
	0,00
	0,79
	1,57
	2,36
	3,14
	3,93
	4,71
	5,50
	6,28
	7,07
	7,85
	8,64

	y = 3 sin 2x
	3,00
	0,00
	-3,00
	0,00
	3,00
	0,00
	-3,00
	0,00
	3,00
	0,00
	-3,00
	0,00
	3,00
	0,00
	-3,00
	0,00
	3,00
	0,00
	-3,00
	0,00
	3,00
	0,00
	-3,00
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3. Исследование функции с помощью построенного графика (выполняется в тетрадях).

Учащиеся выполняют 2 задание (приложение 2) в рабочих тетрадях, получают оценку и приступают к следующему этапу.

4. Решение тригонометрических уравнений с помощью графика (выполняется в тетрадях) 

Учащиеся выполняют 3 задание в рабочих тетрадях, получают оценку.

5. Резервное задание. Преобразование графиков. 

 Учащиеся, которые успешно справились с первыми тремя заданиями, приступают к дополнительному заданию 4 (тема «Преобразование графиков») 

6. Подведение итогов урока, выставление оценок. Задание домашней работы.

Подведение итогов урока. Выставление оценок. Задание домашней работы (по карточкам).

Подведение итогов урока.

Фронтальным опросом вместе с учащимися подводятся итоги урока.

Сегодня на уроке мы повторили и обобщили знания по темам алгебры  и информатики. Подведем итоги.

1.  Какими возможностями для создания деловой графики обладает Microsoft Office Excel?

Ответ: с помощью его богатой библиотеки диаграмм можно составлять диаграммы и графики разных видов: гистограммы, круговые диаграммы, столбчатые, графики и др., их можно снабжать заголовками и пояснениями, можно задавать цвет и вид штриховки в диаграммах, изменять размеры, печатать на бумаге, вставлять диаграммы в нужное место листа.

2. С помощью какой команды меню вы строили диаграммы в 1 и 4 задании?

Ответ: с помощью кнопки вызова Мастера диаграмм.

 3. Какой способ использовался при выполнении 3 задания  для нахождения корней уравнения? (графический).  Он не всегда дает точный результат. На уроках алгебры мы используем формулы корней  простейших тригонометрических уравнений. Вспомним их:

cos t = a , a є [-1; 1], t = ± arccos a + 2Пn, n є Z;

sin t = a , a є [-1; 1], t = (-1)k arcsin a + Пk, k є Z;

tg t = a , a є R, t = arctg a + Пn, n є Z;

4. Какие преобразования происходят с графиком функции  у = f (x)  при построении графика у 1      в четвертом задании? 

Ответ: параллельный перенос вдоль оси ординат  (у1 = f (x) +b)  и оси абсцисс  (у1 = f (x +b) ).

5. С помощью каких преобразовании графиков функций у = cos x, y = sin x можно построить графики функций  из первого задания?

 Ответ: растяжение вдоль оси абсцисс с коэффициентом k (у = f ( x/k ))  и растяжение вдоль оси ординат в k раз  (у = k f ( x) )/ 

Приложение 2
Задания для исследовательской работы:
1
Постройте графики функций данного вида и проследите как изменяется вид графика в системе координат в зависимости от коэффициентов.
Y=sinx+l, (рассмотреть случаи для l>0 и l<0 )
Y=cosx+l, (рассмотреть случаи для l>0 и l<0 )
На основе полученных результатов сделать соответствующие выводы о преобразованиях графиков тригонометрических функций.

2
Постройте графики функций данного вида и проследите как изменяется вид графика в системе координат в зависимости от коэффициентов.
Y=ksinx, (рассмотреть случаи для k>1 и 0<k<1 )
Y=kcosx, (рассмотреть случаи для k>1 и 0<k<1 )
На основе полученных результатов сделать соответствующие выводы о преобразованиях графиков тригонометрических функций.

3 
Постройте графики функций данного вида и проследите как изменяется вид графика в системе координат в зависимости от коэффициентов.
Y=sinax, (рассмотреть случаи для a>1 и 0<a<1 )
Y=cosax, (рассмотреть случаи для a>1 и 0<a<1 )
На основе полученных результатов сделать соответствующие выводы о преобразованиях графиков тригонометрических функций.

4 
Постройте графики функций данного вида и проследите как изменяется вид графика в системе координат в зависимости от коэффициентов.
Y=sin(x+b), (рассмотреть случаи для b>0 и b<0 )
Y=cos(x+b), (рассмотреть случаи для b>0 и b<0 )
На основе полученных результатов сделать соответствующие выводы о преобразованиях графиков тригонометрических функций.

