Как развить у учащихся 11 класса умение выдвигать гипотезы для решения уравнений с помощью проблемных вопросов?
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Аннотация
В данной статье приведен способ развития умений решать уравнения учащихся 11-х классов. Главная цель данного исследования – это выяснить насколько эффективен метод проблемного обучения для развития исследовательских навыков учащихся. Была предложена гипотеза, что вопросы проблемного характера стимулируют учащихся более успешно выполнять задания исследовательского характера.
Аннотация
Бұл мақалада 11-сынып оқушыларының теңдеулерді шешу қабілетін дамыту жолы қарастырылған. Бұл зерттеудің негізгі мақсаты – оқушылардың зерттеушілік дағдыларын дамытуда проблемалық оқыту әдісінің қаншалықты тиімді екенін анықтау. Проблемалық сұрақтар оқушыларды зерттеу тапсырмаларын сәтті орындауға итермелейтін гипотеза ұсынылды.
Annotation
This article provides a way to develop the ability to solve equations for 11th grade students. The main goal of this study is to find out how effective the problem-based learning method is for developing students' research skills. A hypothesis was proposed that problematic questions stimulate students to more successfully complete research tasks.
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Введение
По итогам обучения по Образовательной программе автономной 
организации образования «Назарбаев Интеллектуальные школы» (АОО) –
NIS-Programme основной и старшей школы учащиеся Назарбаев 
Интеллектуальных школ сдают экзамены внешнего суммативного 
оценивания (СО) в соответствии с международными стандартами IGCSE. 
Экзаменационные материалы СО разработаны совместно с Советом 
оценивания Кембриджа по вопросам международного образования 
(СОКВМО) и нацелены на измерение функциональности получаемых знаний 
и сформированных навыков широкого спектра через выполнение учащимися 
различных видов заданий.
Полученная по итогам СО информация является одним из 
инструментов совершенствования методов обучения, организации учебного 
процесса, осуществления внутришкольного контроля.
В СО в 2021–2022 учебном году приняли участие 2008 учащихся 10
классов и 1466 учащихся 11 классов из 19 Интеллектуальных школ.[1]
Школа НИШ ХБН г. Атырау показала самые низкие результаты. 66% учащихся набрали неудовлетворительную оценку. Анализируя работы учащихся было выяснено, что самый низкий процент выполнения приходится на задания исследовательского характера. В связи с этим было решено провести исследование в действии для улучшения навыков высокого порядка у учащихся 11-го класса.
Цель исследования
Главной целью данного исследования является – выяснение эффективности проблемного обучения при развитии исследовательских навыков у учащихся.
Учитывая педагогический опыт учителя и возможности учащихся было решено выбрать узкое направления для исследования. Был поставлен вопрос: можно ли задавая вопросы проблемного характера научить учащихся выдвигать гипотезы для решения уравнений.
В данном исследовании ставятся следующие задачи:
· изучить литературу по проблемному обучению
· провести мониторинг учебных достижений
· оценить динамику результатов обучения 
· провести анализ и сделать выводы
При выполнении исследования ожидаемым результатом является:
· учащиеся покажут значительный скачок в сравнении с результатами внешнего СО
Изучение литературы и Актуальность
Изучая литературу коллег на тему проблемного обучения выяснилось, что она естественном образом использвется на уроках математики. Например, коллега Шарифьянова В.Т утверждает, всякая текстовая задача является проблемной ситуацией. Также она в своей работе тщательно рассказывает насколько важна роль гипотез. Начиная от выдвижения гипотезы, проверки истинности и заканчивая ее принятием или отклонением [2]. Также коллега Балабаев С.И в своей работе указывает на улучшение у учащихся умения создавать логические рассуждения. [3]. Еще одна коллега Антонова Г.С убедилась что проблемное обучение помогает повысить качество обучения. [4].
Проанализировав несколько зарубежных статей, было решено адаптировать проблемное обучение для учащихся 11-х классов в 2022-23 учебном году.
Методы исследования
Для проверки поставленной гипотезы было решено провести серию уроков по разделу «Многочлены». В данном разделе учащиеся решают уравнения различными способами. Также были запланированы поэлементное оценивание суммативных работ по данному разделу и сравнение результатов выполнения заданий исследовательского характера на внешнем СО и на СОР.  
Ниже в таблице 1 можно узнать по какому критерию больше всего учащиеся затрудняются или какой ученик больше всего нуждается в помощи учителя. Также такой анализ помогает правильно устроить дифференциацию на уроке и лучше спланировать следующие уроки.

	Поэлементный анализ СОР 

	Критерий оценивания
	Задание №
	Балл
	Ученик 1
	Ученик 2
	Ученик 3
	Ученик 4
	Ученик 5
	Ученик 6
	Ученик 7
	Ученик 8
	Ученик 9
	Ученик 10

	Применяет метод неопределенных коэффициентов
	1
	M1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	A1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	B1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	B1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1

	
	
	B1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	Решает иррациональное уравнение
	2
	M1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	B1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	
	
	A1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	Находит корни многочлена
	3
	M1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	A1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	M1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	A1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	M1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	
	
	A1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего:
	14
	
	13
	12
	13
	12
	12
	12
	12
	10
	13
	10


Таблица 1. Результаты СОР
Результаты исследования и их анализ
Школа НИШ ХБН г.Атырау по предмету математика показала 36,58% выполнения заданий. Класс, в котором проходило исследование показало 30% качества знаний. После проведенной серии уроков, учащиеся показали 85% выполнения заданий. Проблемное обучение помогло учащимся нестандартно мыслить и находить новые, необычные решения к уравнениям. Обогащение арсенала методов решения уравнений повлияло на качество обучения в лучшую сторону. Учащиеся часто выдвигая гипотезы, научились правильно рассуждать и излагать свои мысли. Структурирование своего решения помогло учащимся более грамотно оформлять свои работы.
Заключение
Проделав данное исследование была обнаружена положительная динамика в качестве обучения учащихся 11-х классов. Рекомендуется развивать исследовательские навыки учащихся через проблемное обучения и постоянно следить за динамикой обучения. Метод поэлементного анализа помог своевременно узнать цели обучения с которые учащиеся больше всего затрудняются выполнить.     
Прозрачность результатов экзаменационных работ позволило выявить зону ближайшего развития учащихся. Узнав разделы по которым необходимо провести повторение, план подготовки был скорректирован и было проведено эффективное обучение, которое показало значительный скачок в динамике результатов экзамена.
Проводить интервью и опрос у учащихся перед и после окончания исследования может раскрыть неожиданные и немаловажные аспекты обучения на которые нужно обратить внимание. Анкетирование учащихся помогает более качественно провести исследование в действии. Рекомендуется продолжить данное исследование слегка поменяв предметную направленность.
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