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Аңдатпа

Бұл мақалада теңдеулер жүйесiн шешудiң негiзгi әдiстерi қа-
растырылады. Мақалада графиктiк, қосу және алмастыру әдiстерi
түсiндiрiлiп, олардың артықшылықтары мен шектеулерi талқы-
ланады. Осы әдiстердiң көмегiмен теңдеулер жүйелерiнiң шешiм-
дерiн оңай табуға болады.

Кiлт сөздер: теңдеулер жүйесi, сызықтық теңдеулер, сызық-
тық емес теңдеулер, графиктiк әдiс, қосу әдiсi, алмастыру әдiсi.

Теңдеулер жүйесi дегенiмiз – бiрнеше айнымалысы бар теңдеулерден
тұратын және олардың ортақ шешiмiн табуды қажет ететiн математика-
лық модель. Теңдеулер жүйелерi екi түрге бөлiнедi: сызықтық теңдеу-
лер жүйесi және сызықтық емес теңдеулер жүйесi. Сызықтық теңдеулер
жүйесi айнымалылардың бiрiншi дәрежелерiмен ғана сипатталады және
олардың шешу әдiстерi салыстырмалы түрде жеңiл. Ал сызықтық емес
теңдеулер жүйелерi айнымалылардың квадраттық, кубтық немесе одан
жоғары дәрежелерiмен сипатталады және оларды шешу әдiстерi күр-
делiрек болып келедi.

Екi айнымалысы бар сызықтық теңдеулер жүйесi деп{
a1x+ b1y = c1,

a2x+ b2y = c2.
(1)

түрiндегi теңдеулер жинағын айтады. Мұндағы x, y - айнымалылар неме-
се белгiсiздер, a1, b1, a2, b2 - айнымалылардың коэффициенттерi, c1, c2 -
бос мүше деп аталады. Егер теңдеулер жүйесiнiң кемiнде бiр теңдеуi
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сызықтық теңдеу болмаса, оны сызықтық емес теңдеулер жүйесi деп
атайды. Мысалы: {

x− y = 1,

x3 − y3 = 19.

Теңдеулер жүйесiн шешу – математиканың маңызды бөлiмi. Мұндай
теңдеулер жүйесiн шешу үшiн әртүрлi әдiстер қолданылады. Бұл мақа-
лада теңдеулер жүйесiн шешудiң үш негiзгi әдiсi қарастырылады: гра-
фиктiк әдiс, қосу әдiсi және алмастыру әдiсi.

1 Графиктiк әдiс
Теңдеулер жүйесiн шешудiң жиi қолданылатын тәсiлдерiнiң бiрi - гра-

фиктiк тәсiл. Бұл тәсiлдi қолданғанда жүйедегi теңдеулердiң бiр айны-
малысын аргумент, ал екiншi айнымалысын функция деп қарап, жүйе-
дегi екi теңдеудiң де графиктерiн бiр тiкбұрышты координаталар жүйе-
сiне саламыз. Сонда жүйедегi теңдеулер графиктерiнiң қиылысу нүкте-
лерiнiң координаталары берiлген жүйенiң шешiмдерi болады. Ал жүйе-
дегi теңдеулердiң графиктерi қиылыспаса, онда жүйенiң шешiмi болмай-
ды.

Мысалы, {
y = 2

x
,

y = x2 + 1

теңдеулер жүйесiн графиктiк тәсiлмен шешейiк. Бiрiншi функциялар-
дың графиктерiнде жататын бiрнеше нүктелердiң координаталарын анық-
тайтын кесте құрайық:

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y = 2
x

−2
3

−1 −2 − 2 1 2
3

y = x2 + 1 10 5 2 1 2 5 10

Кесте арқылы анықталған нүктелердi қоссақ, бiрiншi теңдеудiң графигi
гипербола, екiншi теңдеудiң графигi парабола екенiн және жүйенiң бiр
ғана шешiмi бар және ол: x = 1; y = 2 болатынын көремiз (1-сурет).

Жауабы: (1; 2).
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(1, 2)

x

y

y = 2
x

y = x2 + 1

1-сурет

2 Қосу әдiсi
Қосу әдiсi — сызықтық теңдеулер жүйесiн шешудiң тағы бiр тиiмдi

әдiсi. Қосу әдiсiнiң негiзгi мәнi: жүйенiң теңдеулерiн қандай да бiр сан-
дарға көбейтiп, оларды қосу (не азайту) арқылы айнымалылардың бiре-
уiнен арылады. Шыққан теңдеуден бiр айнымалыны анықтап, сонан соң
оны пайдаланып, берiлген жүйенiң бiр теңдеуiнен екiншi айнымалының
мәнiн анықтайды.

Мына теңдеулер жүйесiн қарастырайық:{
x− 2y = 3,

2x+ y = 1

Алдымен екiншi теңдеуге 2-нi көбейтейiк:{
x− 2y = 3,

4x+ 2y = 2

Ендi теңдеулердi қосайық:

(x− 2y) + (4x+ 2y) = 3 + 2

Нәтижесiнде:
5x = 5
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Осыдан:
x = 1

Ендi x = 1-дi кез келген бастапқы теңдеуге қоямыз, мысалы, 2x+ y = 1:

2(1) + y = 1

2 + y = 1 =⇒ y = −1

Осылайша, жауабы (1;−1) болады.

3 Алмастыру әдiсi
Алмастыру әдiсi — бұл жүйенiң бiр теңдеуiнен айнымалылардың бiре-

уiн екiншiсi арқылы өрнектеп, оны жүйенiң екiншi теңдеуiне қойып, ай-
нымалылардың мәндерiн анықтау. Түсiну үшiн мысал қарастырайық.

Мына теңдеулер жүйесi берiлсiн:{
x+ 2y = 7

3x− y = 4

Бiрiншi теңдеуден x-тi шығарып алайық:

x = 7− 2y

Ендi осыны екiншi теңдеуге қоямыз:

3(7− 2y)− y = 4

Осыны шешейiк:

21− 6y − y = 4 =⇒ 21− 7y = 4 =⇒ −7y = −17 =⇒ y =
17

7

Ендi y-тiң мәнiн бiрiншi теңдеуге қоямыз:

x+ 2

(
17

7

)
= 7

Осыдан:
x = 7− 34

7
=

49

7
− 34

7
=

15

7

Жауабы: (15
7
; 17

7
).

Сөзiмдi қорытындылай келе айтарым, әр әдiстiң өзiнiң артықшылық-
тары мен кемшiлiктерi бар. Мысалы графиктiк әдiс графиктердi салу
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арқылы теңдеулердiң шешiмдерiн визуалды түрде көруге мүмкiндiк бе-
редi. Бұл теңдеулердiң қалай әрекет ететiнiн жақсы түсiнуге көмекте-
седi. Бiрақ бұл тәсiлдi бiз үш немесе оданда көп айнымалысы бар есеп-
терге қолдана алмаймыз және бұл әдiс уақытты көп талап етедi. Қосу
әдiсi арқылы бiз есептi тез шығара аламыз, уақытымызды үнемдеймiз.
Алайда, қосу әдiсiн күрделi теңдеулер жүйесiне қолдансақ, шешiмдi табу
қиынға соғып кетедi. Қосу әдiсi көбiне сызықтық теңдеулерге қолданы-
лады. Алмастыру тәсiлi ең көп қолданылатын тәсiлдердiң бiрi. Себебi ол
сызықтық және сызықтық емес теңдеулердi шешуге мүмкiндiк бередi.
Бiрақ бұл әдiс уақытты көп талап етедi және көп адамдардың теңдеу-
лердi алмастыру кезiнде қате жiберу ықтималдығы жоғары.

Әр әдiс белгiлi бiр жағдайда тиiмдi. Осылайша, бiр әдiстi нақты есеп-
тiң ерекшелiгiне байланысты таңдап, тиiмдi қолданyымыз қажет.
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